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Eine Neuerung des K M H Verlages |

vie finden in einigen Ausgaben des KIH Verlages Bilder _
im Hoch- und Querformat und dazwischen schwarze Leerfelder.

Tarum das?
R

1) Im Leicaformat bildet obige Neuerung beim KMH Verlag von jetizt ab die
Regel, "er das Leicafermat verwendet, oder wer selbst einc Leica oder
Contax oder einen &hnlichen Apparat mit Bildformat 24x36 mm (doppelte
GroB3e des Normalformates) besitzt, wird Hoch- und Queraufnahmen machen,
Er will jeweils die ginstigste und gréBte Bildwiedergabe haben. Ist da
nicht ein Viiderspruch, wenn das fur den Diapositivfilm nicht angewandt
wird? TVarum soll ein Teil des Bildfeldes (Vorausetzung, daB die Vorlag:

es ganz deckt!) schwarz und das Bild selbst nicht groBer als im Normal-
foruat erscheinen? Das schwarze Leerfeld ist bei Jjedem Bildstellungs—
wechsel vorgesetzt, damit hierbei die Biithne, die sich an allen Apparat
mit Leicaformatmbglichkeit um 90° drehen 1dBt, gewendet wird. Das Bild
selbst zu drehen wiirde unschén und stérend sein, Die Leerfelder lassen
sich nun nicht so schwarz kopieren, daB man die FeldgrsBe nicht sieht.

2) Welche Vorziige hat das Leicaformat?

Es gibt eine ganze Anzahl, einige seien hier genannt.

a) Die DoppelgrdBe gegeniiber dem Normalfilm ergibt auf gleiche Ent-




fernung von der Leinwand natiirlich deppelt greBe Bilder,

Auf die halbe Entfernung erhalten Sie ein gleichgroBes Bild. Die Licht-
wirkung ist jedoch intensiver, dadurch hellere Bilder,

Bei beiden Entfernungen bleiben die Einzelheiten besser erhalten, alse
Qualititssteigerung der Bilder!

Sehr wertvall ist auch, daB man die Filwme zerschneiden und zwischen
Glasscheiben 5 x 5 em setzen kann, Dadurch gewinnen Sie die Mdglichkeit
die Bildfolge selbst zu bestimmen eder sich aus mehreren Leicasirei=
fen ganz neue Vortrdge gzusammenstellen zu kdnnen.

Sie werden sagen, deg kann man beim Normalformat auch. Ja, das stimmi,
aber die Vorteile des Leicaformates, die sehr erheblich sind, fallen
forts

Beachten Sie, daB auch die Filmstreifen im Leicaformat auf den glei=-
chen Film (Breite 35 mm) kopiert sind wie das Noxmalfermat.

Die Kolariermdglichkeit geeigneter bilder steigt um 100 %.
Musterstiicke iibersende ich Ihnen gerne kestenlcs.

Ich bitte, auch diese Neuerung gnédig aufnehmen zu wollen,
Versuchsweise habe ich dies auch bei einigen (nur wenigen) Noxmalfilme
ausgaben gemacht, weil die Kritik es wiinscht! Die Berechtigung und dic
Grunde sind die gleichen'wie vor., Ich habe jedoch daven wieder Abatand
gerommen, weil noch eine grcBe Anzahl Apparate (vor allem Epidiaskep=
vorsétzeS im Gebrauch sind, die die Drehung der Bildbithne nicht zu=
lassen, Letzteres Ziel jedoch, auch beim Normalfilm die groBtmog-
lichste Wiedergabe zu erreichen.

Als Manuskript gedruckt

Nachdruck verboten

Normalserie KMH 116
Preis 4,09 RM

Leicaserie FMH 117
Preis 5,00 RM
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Viele der vorliegenden Bilder auch dieses II. Teiles - man vergl,

die entsprechenden Vorbemerkungen zum I, Teil - sind mit Erlaubnis ven
Privatpersonen, Instituian oder Firmen benutzt, denen auch hier fiir die

Erlaubnis gedankt wird., Es sind dies folgende:

a)

c)
d)
e)
f)

Die Mount-Wilsonsternwarte in Pasadena, Kalifcrnien, die Originale
aufnahmen zur Verfiigung stellte durch die freundliche Vermittlung
des Herrn Josef Klepesta, Prag, Sekretdr der tschechischen astronom.
Gesellschaft. DNr. 38 - 47,

Die Firma ZeiB in Jena. 22 - 35,

Der Direktor des Nationalmuseums zu Kopenhagen. 55.
Das Deutsche Museum Miinchen, 3, 9 - 11, 21,

Der Verlag Ferd. Dimmler, Berlin SW 68. Bonn. 36.37,

REerr Pf, Schdaffler, £t. Anton, Pirmasens, Pfalz, stellte aus
seinem Buche ,Die Welt iiber uns" 1935 zur Verfiigung die Nr, iz,
13, 17, B9,

Soweit fiir die Bilder und Zeichnungen die Herkunft nicht nachgewiesen
ist, handelt es sich um Originalzeichnungen, die eigens fiir diesecn Film
entworfen sind,

Jeglicher Nachdruck ist verboten.
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Bildfolpe.
. Teil,

Aus der Werstatt des

Wel tenschépfers und Weltenlenkers.

a) Die Keplerschen Gesetze.

Michelangelo: Gott erschafft Scmne und Mond.

Ptolemédische und Kopernikanische Weltanschauung,

Das Kopernikanische Weltsystem. (Deutsches Museum, Nunchcn,,
Mittelalterliche Anschauung vom Weltgebdude und Himmels=
mechanismus,

Begriff der Exzentrizitdt.

Bahn eines Planeten.

Fléchensatz oder das 2. ch101sche &esetz.

Oben: Stellung der Erde zur Sonne im. Sommer und Winter.
Unfen :Wirking der Scnnenstrahlen bei senkrechtem und schrie
e ; , i gem Einfall, s

i 25 3 9.  Kopernikus, (Deutsches Museum, Miinchen) .

R T
L ] e 8 @

O~2 v

10. Kepler. x ) . .
1i. Newton. 2 ot = . ,
12, Sonnensystem bis zur Jupiterbahn. (Schaffler:,Die Welt iiber

uns", )

e ————————




IV

13,

14,
15,
16, -
17
18.
195
20.
21,

22.
23.
24,
25,
26,

2 e

28.

29, .

30.

31,.

32,

Bahnen derselben Planeten in perspegt. A§51cht. z
(Schaffler: ,Die Welt iiber uns .)

Semmer.,

Wintex.,

immels mit Linien,

(Schéffler.)

N&rdlicher Fixsternhimmel im
Nérdlicher Fixsternhimmel im
Sternbildsr des nérdlichen H
Nérdlicher Sternhimmel, Gesamtansicht,
Verbiandung von Sternbild und Name,

Nordlicher Himmel mit den Sternbildzeichnungen nach Durer,
n " n
L]

Siidlicher = " u : :
Spatmittelalterliche Darstellung des Tierkreises,
(Deutsches Musewm, Miinchen).

- i —— o —

b) Sterme und Stervbeobachtung.

Blick in die Montagehalle der- ZeiBwerke., Jena, (ZeiB). .
Fernrohrobjektiv., (ZeiB).
Inneres der Sternwarte Berlin-Neubabelsberg. (ZeiB),
" n 1" Tokio - n
" e " Neuenburg (Schweiz).
Spiegelreflektor in Hamburg-Bergedorf.
Die Sternwarte Berlin-Neubabelsberg.

Planetarium Jena,’ (zeiB).

i Hannover, i

H Diisseldorf. s :
Planetarium und Observatorium Los Angeles. (zeiB)s

33.
34,
35,

36,
37,
38.
o9,
40,
41,
42,
43.
44,
45,
46,
47,

48,

49,

Projektor im Planetarium. (ZeiB).
Projektor. i
Planetarium, Innenansicht. "

¢) Sternhaufen. Sternnebel.

Planetarischer Nebel, N.G.C. 3587, (Verlag Diimmler),
Ringnebel in.dex Leier.N.G.C.2760 1 "
Orionnebel. Planstarischer Nebsl. (Meunt Wilson Sternwarte’

Sternhaufen. M. 13. . " 5 §
Sternwolken und Nebel bei Theta Cphiuchi. ". e
Sternwolken und Nebel im Schwan. " i L
Spiralnebel .im groBen-Bdren. M, 81. i s "
Slidende des Andromedanebels. L e "
Helle und dunkle Nebel bei Zeta Orionis. " "

Spiralnebel im Haar .der Berenice. " " . "
Andromedanebel und Spur eines Meteoriten. 3 i
Spiralnebel M, 51. in den Jagdhunden, " " "

d) Sternspektroskepie,

Oben:Sonnenstrahl ohne Unterbrechung auffallend.
Unten: Sonnenstrahl durch ein Prisma abgelenkt und zerlegt,
Oben: Entstechung der Natriumlinie,

Unten: Preunhofersche Linie an der Stelle der Natriumlinie,

R —————————————




spektraltafel. (Schematisch).
Sternspektren. (Schematisch).

e) Germanische Himmelskunde und germanisches

Begleittext.

‘Beltbild,

Astromomische Uhr zu Eahylon.

Anlage Stonehenge.

Anlage Stonehenge.

Der Stein von Rygaard. (Nationalmuseum Kopenhagen).
Deutung des Steines von Hygasard.

Siintelstein’ béi Vehrts, DBez. Osnabrick.
Babylonisches Weltbild.,

Altindisches Weltbild. (Schiffler).

Germanisches Veltbild.

Titel: Der bestirnte Himmel

L - N R g

Aus der Werkstatt des Weltenschopfers

und Weltenlenkers.

a) Die Keplerschen Gesetze,

1. Bild: Michelangelc. Gott erschafft die Sonne und den Mond.

Deckengemdlde in der Sixtinischen Kapelle.

Wie wir den ersten Teil durch ein Bild des Kinstlers Dqré ein=
leiteten, so stellen wir an den Anfang des zweiten die groBartige geisti=
ge Sehau Michelangelos. Die gewaltige Schépfergestalt Gottes zeigt mit
der einen Hand nach links, und es ward die Sonne; er zeigt mit der andern
Hand nach rechts, und es ward der Mond, ; ‘ :




2
o. pild: Ptolemdische (1) und Kopernikenische (2) Weltanschauung,

Der einfache Mensch glaubt, wenn er sich dgn'SternenhiQmel des
Nachts zu verschiedenen Stunden ensieht, der ganze Hlmmel habe sich gedreht,
und er habe sich dabei in Ruhe befunden. Es ist das die Anschaugng dgr
Alten, man nennt sie nach dem griechischen Sternforscher Ptoleméius die

ptolemdische,

Abb. 1. zeigt diesen Tatbestand. ‘ . ’
Der in der Mitte sitzende Beohbachter dreht sich nicht mit. Die weile Schei=
be in der Mitte ist fest. Jetzt betrachtet er eine bestimmeg Stelle der

and (das Bild der Jungfrau); er veréndert seine Stellung nicht; wenn nun
der Mechanismus sich in Bewegung setzt, wirde die Jungfau verschw1n§en, und
die Waage ins Blickfeld kommen, Der sich drehende Zylinder stellt einen .
Ausschnitt aus dem sich drehenden Himmelsgewdlbe dar, Die gleiche Erscheinung,
d.h, die AuBeinanderfolge der Bilder Jungfrau und Waage, kann aber auch
erreicht werden, wenn der Zylinder feststeht,- und der sitzende Mensch auf
der Scheibe herumgedreht wird; nur muB er links herum gedreht werden, wahrend
bei 1. der Zylinder rechts herumgefiihrt werden muB.

2, Anschauung die kopernikanische, . =

s o o iy, Skl - oF
= g

3, Bild: Das kopernikanische Weltsystem.
- Im deutschen Museum in Minchen hat man versucht, die wirklichen
Verhdltnisse im Sonnensystem - also die kopernikanische Weltanschauung -
modellmaBig darzustellen. An der Wand dicsecs runden Raumes befinden sich
die Stermbilder des Tierkreises; in der Mitte des Bildes ist das Sternbild

3

der Zwillinge. In der Mitte des Raumes befindet sich die Sonne. Darum bewece
gen sich die Planeten, Die Erde ist sozusagen ersetzt durch den Kopf des
Beobachters, Der Beobachter kann mit Hilfe eines Mechanismus um die Sonne
herumgefithrt werden. So erlebt er dann bei einer Rundfahrt das, was die
Erde bei ihrer Reise um die Sonne in einem Jahre erlebt.

4. Bild: Mittelalterliche Anschauung vom Wcltgebdude und Himmel smechanismus,

Die vorkoperrikanisehe, also ptolemdische Anschauung gibt dieses
mittelalterliche Bild schr schon wieder. Ein Reisender steckt seinen Kopf
durch ein Loch im Himmelsgewdlbe und sieht auBerhalb desselben das Reich der
Seligen und don Mechanismus des Weltgetriebes, der angedeutet ist dureh die
beiden Rdder rechts oben., Diese késtliche, naive Vorstellung 1&Bt uns einen
Jinblick %un in das gegenstdndliche Denken des Mittelalters.

5. Bild: Begriff der Exzentrizitat,

: Diese Zeichnungjfithrt im Gegensatz zum vorigen Bilde, das die ge=
genstédndliche substanzielle Denkweise des Mittelalters zeigt, in das Dene
ken der Neuzeit, in das funktionelle Denken sozusagen handgreiflich ein,
Das funktionelle Denken kann hier am einfachsten als mathematisches Denkcn
gefaBt werden. Wihrend dem mittelalterlichen Monschen zwei plumpe. Rédder
geniigen, um sich den Himmelsmechanismus daran anschaulich vorzustellen, .
suchte der Mensch:.der Neuzeit nach gesetzméBigen Zusammenhiéngen, die er

am liebsten in das Gewand der Mathematik kleidete., Die mathematische
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Formel ist der prignanteste, zugleich aber auch der'schglegsamste und am
leichtesten zu handhabende Ausdruck fiir diese Zusammeqbange. - :
lachdem zunichst der Frauenberger Domherr leo}aus Kopernik
(1473-1543) die Anschauung, die Erde sei littelpunkt des Weltgesthchens,
sie befinde sich ruhend im Weltenraum und um sie bewegt sich das All, =
d.i, die obenerwidhnte ptolem#éische oder geozentrische Weltanschauung.-
gestiirzt hatte, setzte sich langsam die neue Ans?hangng durcb. Facb ihr
steht dfe.Sonne still, und die Hrde bewegt sich in einer kreisférmigen
Bahn im Laufé eines Jahres um dieselbe. Diese neue Anschgu?ng helgt, wie
ebenfalls schon gesagt wurde, die kopernikanischg oder qu;g;@u@p;ﬁgpe.
In kreisformigen Bahnen bewegen sich nach Kopernikus auch die andexrn
Planeten um die Sonne und der Mcnd um die Erde und die Monde der gndern
Planeten um ihre Planeten. Diese an sich einfache Auffassung erk}arte
die meisten Vorginge im Sonnensystem und am Himmel verbliffend elnfacp.
Aber der fortschreitenden Beobachtungskunst der Menschen entging es nicht,
daB die Orte der Planeten am Himmel nicht auf einer genau kreisfbrmlgen
Bahn liegen konnten. Sie weicht um eine gewissen Betrag vom Kre;se ab._
Je mehr sie vom Kreise abweicht, umso groBer ist ihre Exzentrizitat, wie
der mathematische Ausdruck fiir diesen Tatbestand heiBt, Der Kreis hat
einen Mittelpunkt, d.h. sdmtliche Punkte des Kreises bind von dom Mittel-
punkt gleichweit entferat. Auch die. Ellipse hat einen mitte;punkt, aber
wie aus der Zeichnung.ﬁrsichiliqh ist, habern nicht alle Punkte der El}ipse
von ihm gleichen Abstand; der Abstand der oberen uad unteren Punkte 1st_
kleiner als der der rechten und linken, Die duBersten Punkte heiBen Schel=
tel der Ellipse. AuBer dem Mittelpunkt hat die Ellipse noch zwei ausge=
zeichnete Punkte, die sog., Bremnpunkte. lii't Hilfe der ‘Brennpunkte zeichnet

zeichnet der Gértner sein elliptisches Blumenbeet, inder er dort zwei
Fpdhle in die Erde steckt und eineén Faden von bestimmter Lénge, der an
seinen Enden zusammengeknotet ist, darum legt. Durch das straffgespannte
Band fihrt er einen Stock, der ringsum die Ellipse in die Erde ritzt.

Der Astronmom und Mathematiker beweist und berechnet, daB die Somne nicht
im Mittelpunkt der Erdbahnellipse steht, sondern in einem der Brennpunkte.
Der groBe Deutsche, Kepler, war der erste, der diecsen Tatbestand aufklirtc,
Ellipsen beschreiben &uch die andern Planeten um die Sonne; die Senne stehl
auch hier im Brennpunkt aller dieser Ellipsen. Die Exzentrizitédt gibt men
nicht durch die einfache Entfernung des Brennpunkies vom Mittelpunkt an,
sondern durch die Verhdltniszahl : diese Entfernung geteilt durch die hale
be groBe Achse, Das tut der Mathematiker allerdings nicht, um die Sache

fiir den Laien schwerer zu machen, sondern weil cr damit bequemer rechnen
kann, :

6. Bild: Bahn eines Planeten, Exzentrizitit stark vergriBert.

Das 1, Keplersche Gesetz heiBt also: Die Planetenbahnen sind
Ellipsen; die Sonne steht in dem ecinen Brennpunkte diescr Ellipsen.

Dies Bild zeigt eine solche elliptische Planetenbahn mit der Sonne im
Brennpunkt, In Wirklichkeit sind die Planctenbahnen viel weniger flach
als die hier gezeichnete. Die Ellipsen weichen nur ganz wenig vom Kreise
ab, Wollte man die Bahn in ihrer wahren Gestalt zeichnen, so wiirde man

den Unterschied zwischen Kreis und Ellipse in diesem MaBstabe gar nicht
erkennen,
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} 2setz,
7. Bild: Flichensatz oder das II. Keplersche Gesetz

y Gesetz heilBt: - » 3

Das II. Keile;iChZeg man von der Somne zu cinem Plancten zieht,

wDer Fahrstrahl, : Tihchen". Dic schraffierten Teile der
bestreicht in gleichen Zeiten gleiche { dche venbahn oin, Prets AU

; h douten den Sachverhalt an, VWire die P%ane in at best eicht’ anz

Z?1§ iugie Stiicke, die der Tahrstrahl ctwa in einem Monat bestr B
wiirde '
genau gleich sein,

Bei ciner Ellipse crgibt sich aberllﬁ izi gzﬁi dz:mit
Brennpunktes fiir eine bestimmte Zeit ein groBcre?_felagnt = da; -
in Stiick der Ellipsenfliche, das kiirzer abgr brei ef a‘,t" et
- halben Jahre in dieselbe Zeit iiberstrichene Flgcheﬂg ick. e :
izﬁeTénger und schmaler. Der Flidcheninhalt beider Stlicke ist abeiogzg )
dicsem GCesetze gleich., - Aus diesem Gesetze folgt nccb Ggwissiﬁnen*erée,
der Planet muB in der Sonnennghe schneller laufen als in tg ) aona;
Das ld3t sich gernau bei den Llaneten.nachmessen,'und i§ S l?ﬁt bd < .je
Das Lauftempo muB umso grbfer sein, je flacher die El }ps; Aan;u;k
mehr sie vom Kreise abweicht. Vir lcrnten.don mathega?lﬁc en et
dafiir schon kennen; man sagt, je groBer dle‘Exzentrlg}tat_der e . chtér
Phanetenbahn ist. Eine weitere Folge davon ist, daB fiir cinen Beola 2
auf der Sonne z.B, diec Erde in Sonnennshe groBer erscheinen muB auz
Sonnenferne; daraus folgt umgekehrt, daB die Sonne von der Erde_a ¥ o
wenn sie ihr am néchsten ist, groBer erscheinen muf, als wenn sie am.bt
testen von ihr entfernt ist; und das ist tatsdchlich der Fall. lan ml
die GroBe der Sonne durch den Winkel, unter dem wir sie gghen.
Er betrégt in Sonnennshe 32 Winkelminuten, 36 Vinkelsekunden,

in Sonnenferne 31 L - H .
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Oben: Stellung der Erde zur Sonne im Semmer und Vinter.

Unten: Virkung der Sonnenstrahlen bei senkrechtem und schréagem

8. Bild:

Nun denkt jeder, der die Verhiltnisse nicht genau kennt,
daB die Sonnenndhe auch der Grund dafiir sein miisse, daB es bei uns im
Sommer heiBer ist als im Winter; denn man nimmt an, daB die Sonne im Juli
sich in Erdndhe, bezw. die Erde in Sonn®nihe befinden miisse; im Dez,.,, Jan,
wiisse dann Srnnen- bezw, Erdferne sein. Merkwiirdigerweise ist es gerade
ungekehrt: Anfang Januar befindet sich die Erde in Sonnennghe, Anfang Juli
in Somnenferne, Wie das zu erkldren ist zeigt die nHchste Zeichnung in
einem schematischen Bilde. (unterer Teil des Bildes). Die geraden Pfeil-
striche sind wieder die Sonnenstrahlen. Auf eino senkrechte Scheibe mdgen
etwa 18 dieser Strahlen auftreffen und sie ervdrmen; stellen wir aber die
“cheibe schrdg zur Strohlenrichtung, dann treffen nur nech zwélf auf die-
-elbe. vicse kénnen nun die Scheibe nicht mehr im gleichen LaBe erwdrmen,
Jé schrédger die Scheibe steht, um so weniger Strahlen treffen sie., Das sind
lie Verhéltnisse, die hier fiir die Erde eintreten. Die Erde steht nicht
senkrecht im "eltenraume, sondern um einen Winkel von rd. 23 1/2 Grad gegen
die Senkrechte geneigt. Die Erdachse zeigt das ganze Jahr auf den bekenntcu
“olarstern, d.h., sie behdlt ihre schrédge Stellung stets unverdndert boi.
Dabei ist im Sommerhalbjahr die ndrdliche Halbkugel der Senne zugekehrt,
die stidliche abgewandt, (oberer Bildteil). Im Sommer treffen die Sonnemstra -
len steiler und in gréBercr Zahl auf die Nordhalbkugel; deshalb ist es
dann auch whrmer bei uns. Im Winter tritt der umgekehrte Fall ein. Fiir die
siidliche Halbkugel gelten die Entsprechungen. Tatséchlich spielt allerdings
die Sommenferne und Sonnemnihc auch eine gewisse Rolle hierbei. Aber der
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sich aus den verschiedenen Entfernungen crgebende

Mehr- bezw, Minderbetrag
geringen GroBe gegeniiber dem vorhin

der Sonnenwdrme spielt wegen seiner :
1s unwesentlieh fortgelassen were

erkldrten Betrage keine Rolle; er kann a
den.

Das III, Keplersche Gesetz bringt einen Zusammenhang zwischey den Umlaufs-
zeiten und den halben groBen Bahnachsen. Es ist rein rechnerisch und sei
deshaldb hier iibergangen. Auch von weiteren Feinheitcen aus dem Gebiete der

Himmelsmechanik sei hier abgesehen.

Schon dieser kurze Einblick in die Gedankenwerkstatt des Weltenlenkers
sagt einem gldubigen Menschen genug; gin Unglsubiger oder Zweifler, der
sich dic Mihe geben wiirde, diesen und weitcrgehenden Gedanken nachzuspiiren,
miiBte zur Erkenntnis kommen, daB cin hochstes, allwissendes Vesen iber

dem Weltall stehen muB, das die Zusammenhénge der Dinge in klarster Form
erkennt, das sie erst geschaffen hat. Dag. Wissecn des tiefsten mathemati-
schen Genies unter den Menschen ist nur kilmmerliches Bruchstiick der Teis=
heit Gottes, Schon die altenm Griechen sagten: ,Gott rechnet immer", wouit
sie das ausdriicken wellen, was hicr des 5fteren angedeutet wurde. Dicselben
Tdeen finden sich bei den groBten Denkern der Welt bis auf unserc Tage;
sagt doch ein berithmter englischer Gelehrter jiingst: ,Der groBe Baumeister
dos Jeltalls beginnt auf Grund eines bis in die Tiefe gehenden Einblicks
in seinc Schépfung wie ein reiner Mathematiker auszusehen," Sir James Joans
in seinem Buche ,Das wunderbare Weltall". Ein Deutscher schricb vor einigen
Jahren: ,Wer von der Natur vieles und griindlich weill, der muB unbedingt
gliubig an o©in metaphysisches Walten werden. Ich bin auf meinc Art glaubig
geworden durch das Mikroskop und das Naturbetrachten und will, was ich komn

e e e e e e e L e e i e s S N L s SR
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dazu beitragen, Vissenschaft und Religion genz zu vereinen.,.. Der ‘unce:
sind zu vigdle, und es ist eine der vornehmsten Aufgaben der Wissenschaft,
zu erweisen, daB unsere gewohntesten Dinge, die scheinbar vertrautesten
und simpelsten Vorgédnge schon eine Kette van staunenswerten Qffenbarungen
und Geheimnissen enthalten", So schreibt Karl Ludwig Schleich, bei dem ma
auch folgendes Wort lesen kann:  Man befindet sich mit dem Beattesglauben
in sehr guter Gesellschaft, Ich kenne keinen pganz i{iberragenden bedeutenden
M?nschen, der nicht an so etwas wie Gott oder Geist der Natur geglaubt hat
ie fir Schleich das Mikroskop der Vegweiser zu Gott geworden ist, so kana
es auch das Fernrohr sein. In dem Abschnitt, der die Weltallentwicklungs=-
ideen un@ die VieltallraumgriBe behandelt, wird noch einiges hieriiber zu
sagen sein,

9. Bild: [Kopernikus. 1473 - 1543. Deutsches Museum, ldinchen.
Uber ihn ist nben gesprochen,
10, Bild: Kepler. 1571 - 1630. Decutsches Museum, Minchen,
Uber ihn' ist oben gesprochen,
11. Bild: Newton., 1642 - 1727, (Sprich Njuten). Deutsches Museum, liinche:,

Dieser englische Gelehrte hat das moderne astronomische Velt-
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bild zum vorliufigen AbschluB gebracht und zu einer gewissen Vollendung g
fiithrt, Br hat die Keplerschen Gesetze aus einem Grundgesétiz, dem so0B, Grae

vitationsgesetz abgeleitet.

12. Bild: Sonnensystem bis zur Jupiterbahn, Schidffler: ,Die Welt iber ungh,

Hier sind die Bahnen der Planeten Merkur, Venus, Erde, lars und
Jupiter und die Bahnen einiger Kometen eingezeichnet,

13, Bild: Bahnen derselben Planeten in perspektivischer Ansicht. Schiffler,

Dic Stellung der Erdkugel ist besonders auff diesem Bilde crkcmg
bar. Dic Erdachse behdlt immer die gleiche HRichtung bei. auBerhalb der Jupis
terbahn sind die Stellungen der Tierkrecisbilder angedcutet.

14, Bild: ©Ndrdlicher Fixsternhimmel im Sommer.

Schaut man im Sommer etwa gegeh 22 Uhr zum Himmel, so hat man
ungeféhr diesen Anblick des Stermhimmels, Der groBc Wagen oder groBe B4r
ist leicht zu erkennen. Andere bekanntec Sternbilder am Scrmerhimmel sind
die Sternbilder der Cassiopeia, des Lowen, des Schwanes, die auf dem iibcr=
nichsten Bilde deutlicher erkennbar sind, weil ihre Hauptsterne dort durch
Linien verbunden sind, :
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15. Bild: Nordlicher Fixsternhimmel im FWinter.

Das ist der Anblick im Winter gegen 20 Uhr; hier f&llt vor allec:
dem Kenner das gewaltige Sternbild des Orion auf.

16. Bild: Sternbilder des nérdlichen Himmels mit Linien,

Die hellsten Sterne eines Stermbildes verbindet man auf den
Sternkarten meist durch Linienzlige; so kann man sie sich besser merken,

17, Bild: Noérdlicher Sternhimrmel. Gesamtansicht. Schiffler.

18, Bild: Verbindung von Sternbild und Name,

Wir héren so viel von den Sternbildern der Jungfrau, der iaage,
des Lowen u.se.w., und doch hat noch keiner einen Liwen am Himmel gesehen,
Damit hat es folgende Bewandtnis: Dic helleren Sterne am Himmel lasson sie'
leicht zu bestimmten Gruppen (Configurationon) zusammenfassen., Die einzol=
nen Sterne einer solchen Gruppe verbindet man durch gerade Linien, wie cs
auf der linken Seite der Zeichnung geschehen ist. Bringt man nun um das
ganze Gebilde einc UmriBfigur, wie hier die eines Lowen, so ist ersichtli«! .,
wie es zu den Namen der Stermbilder gekommen ist. Dic Namen sind zum Teil
schr alt. Ihre Herkunft ist nicht bei allen vollig klar, Viele enstammen
der griechischen und rémischen G3tterlchre.
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19, Bild: Nordlicher Himmel mit den Stermbildzeichnungen nach Diirer,

59, Bild: Siidlicher Himmel mit den Stermbildzeichnungen nach Direr,

o1, mild: Spatmittelalterliche Darstellung des Tierkreises.

Der Tierkreis hat immer wicder

2 A 2 R

stellung angeregt. Diese Art der Aufteilun
le findet sich sehr hdufig.

die Kiinstler zu bildhafter Dare
¢ gines Xreisringes in 12 Tei-

b) Sterme und Sternbeobachtung,

Es gibt zwei Arten von Fernrohren.

1. Refrsktoren, die eigentiichen Fernrohres, -

II, Reflektoren eder Spiegelfernrohre. (kurz Spiegel genannt).

Das csigentliche Fernrohr besteht im wesentlichen aus 2 L%nsez‘:, von gzqzt
ITc oinc ox tnde des Rohres sitzt und Objektiv heiBt, T?ll Sfe dem 0b)
apewandt ist, die andere sm anderen Ende des Rehres; diese _etzFere

i8St Qkular ( von sculus - Auge), weil man durch sie hln'uIChS?ﬂéut-
ide sind in der einfachsten Form Lupen. Wenn man durch gine eln;ache
upe die Sonmne auf die Hand scheinen 1&Bt und die Lupe solange auf untl.e
abbewegt, bis der Lichtfleck,.d.i. das verkleinerte Sonncnbildchen, s€ib

-

) e

“
e
e
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griéBte Scharfs bekommt, dann - dauert es nicht gar lange, bis die Hzaut
an der Stelle zu brennen beginnt Mit Leichtigkeit kann man an derselben
Stelle Papier oder Ziindhélzer in Brand stecken, Der auf diese Weise gefun-
dene Punkt heiffit der Brennpunkt ‘er Lupe oder Linse. Dieser Brennpunkt
liegt bei den gewthnlichen Lupen etwa & - 10 cm von der Glasflédche entfernt,
Nun ann man Linsen herstellen, deren Brennpunkt wenige mm weit von der
Limsé liegt, und solche, deren Brennpunkt mehrere m entfemt ist. Die Lage
des Brennpunktes hdngt im wesentlichen von der Kriimmung der Linse ab.
Verbindet man nun eine langbrennweitige Linse als Objektiv mit einer kurz-
brennweitigen als Okular, dann hat man ein Fernrohr. Dieses Fernrohr ist
aber noch reichlich unvollkgumen; es bringt allerlei Fehler in das Bild,
Der Hauptfehler ist der,daB®®Tegenstand, den man dadurch sieht, mit einem
farbigen Rand umgeben ist, der dieselben Farben hat, wie das Spektrum,
Dieser Rand macht das Bild rec¢ht unklar. Lange wuBte man nicht, wie man
diesen Rand beseitigen konnte. Er ensteht iibrigens genau wie' das Spektrunm;
eine Linse kann man sich namlich aus 2 schmalen Prismen ~n*atanden denken,
Nun untersuchte man verschiedene Glassortem hinsichtlich ihrer Eigenschafi-
ten und fand, daB, wenn man Linsen von verschiedenen Glassorten kembinierte,
der Rand fast ganz verschwand. Dié- deutsche Firma ZeiB in Jena hat so lange
an der Vervollkommnung der Linsen gearbeitet, bis es ihr gelang, den Rand
und andere Fehler zum Verschwinden zu bringen. Man sagt nichts Neues und
auch keine {bertriebenheit, wenn man erklart, die Firma ZeiB ist fiihrend
auf dem Gebiete des Fernrohrbaues; sie hat Weltruf. Als Deutsche haben wir
Grund, darauf stolz zu sein., Es ist ein Stiick Geistes=- und Kulturgéschich=
te, das sich vor unseren Augen entrollt, wenn wir die Entwicklung des
ZciBwerkes aus den Anfangen bis heute studieren. Beriihmte Wissenschaftler
haben ihr Wissen, tiichtige Techniker ihr Kénnen in den Dienst dieses Werw
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kes gestellt, Die Bilder, die dieser.Teil des Blldstrilfe?stbﬁ}ngt,wstmk
men in der Mehrzahl von ZeiB; sie zeigen, was dort geleistet wird, Zum
zuriick zu unseren Fernrohren. Noturgemdl hat jedes Inst?ument.se%ni L
Gronzere Eine Schwierigkeit werde erwdhnt, Die Linsen miissen 1n.h£.aflz
rohre cingebaut werden. terden die Rohre zu‘lgng, dann_blcgen sie infolge
ihrer cigenen Schwere in der Mitte durch:‘Dlesc Durchbéqggig Yerzerrt,
wenn sie klein ist, das Bild; ist sie gro@er, dann‘vcr irbt sic es.
Also schon deswegen kann man nicht belicbig groBe Pgrnrohre baueg. D%e
Fernrohre miissen auch montietrt werden und zwar zum?lst 50, daB die glno
Dewegungsachse parallel zur Erdachsc stcht; dann miissen sic ganz bewcglich
bleiben, Vielec miissen mit genau gehendem Uhrwerk -in Gang gesetzt werden,
Das gilt namentlich von den zur Himmelsphotographic benutzten Rghre§.

Sic miissen stundenlang genaustens dem Lauf des Himmels folgen. mn@llgh.
muB-man ‘fiir die Fernrohre eigene GebZudc mit Kuppeln haben; das sind dlo.
Sternvartem., Allein der Kuppelbau, der cinc bewegliche mit cinem verschlics
baren Spalt verschene Kuppel trégt, ist cine Technik fiir §1ch.

Nun ist c¢ine Trage: wie kann man die VergroBerungsfshigkeit der 3ohre
orhalten? Am cinfachsten berecchfiet man sie, wenn man die Brennweiten des
Objecktivs und Okulars kennt, 'Es sei z,.B, dic Brennweite des Objek?lvs

F = 80 em, dic des Okulars £=1,6 cm, dann ist dic VergroBerung eincs
solchen klcinen Rohres’ n= R : £ = 80': 1,6 = 50. Das Rohr vergrdBert
also 50 mal, Nehmen wir cin Okular von der‘Bremnwecite f = 0,8 cm, damm
erhalten wir 80 : 0,8 = 100.mal, Dic gr5Btén Fernrohrc becsitzen die Amcris
kaner. Dic Yerkes-Sternwarte besitzt ein Fernrohr,* dessen Brennwcitc 19 n
ist; man kenn demit im Hochstfalle 3000 fache V rgréBerungen erreichens
Allzu starke VergrdBerungen haben allerdings auch wieder ihrc Fchler, iab
kann sic auch nicht bei allen Himmelsobjektiven vcrwenden. Je groBor zum
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Beispicl dic VergrdBerung, desto lichtschwiicher wird das Bild, Dor Astronom
arbcitet am licbston mit mittleren VergréBerungen.

Anders sind die Reflcktoren oder Spicgelfernrohre eingerichtet. lMuan verstcht
sic am besten, woenn man cinen vergroBornden Rasierspiegel in dic Sonne

legt und vor demsclben das entstchende Sonnebildchen auf einem Stiick Papior
aufféngt. Betrachtct man nun das Bildchen durch einc VergrdBerungslupe, dann
ist das Spiegelfernrohr im wesentlichen fertig, In Wirklichkeit fangt men
das Bildchen auf cincm Spicgel auf und wirft cs dann in das Okular. Heute
wendet man mit Vorliebe wicder Spicgclfernrohro an, weil sie bessere
photographische Bilder liefern. Der Hohlspiegel kahn aus blankem Metall

oder auch aus Glas sein. Man nimmt auch hier licber Glasspiegel, weil dic
Metallspiegel leicht matt werden und dann neu poliert werden miissen, Daduxch
werden sie lcicht unében und unbrauchbar. Die Amerikaner verfértigen z.2,
cinen Riesenspiegel von 200 Zoll = 5 m Durchmesser. Auskithlen, Schleifen

und Polieren dieses Spiegels wird iiber drei Jahrc dauern.

22, Bild: Blick in die Montagehalle der ZeiBwerke. Jena. (2eiB).

Das aufgebaute Rohr ist eines der heute in der vatikanischen
"arte in Castel Gandolfo stchenden, Durchmesser des Objektives 40 om,

23. Bild: ' Fernrohrobjcktiv. ZeiB.

Das in die Fassung montierte Objcktiv des Fernrohres der Stern=
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warte von Kappstadt, Durchmesser 64 cm.

sferwarte Berlin - Neubabclsberg . ZeiB.

24, Bild:; Inneres der

Das Zeiffernrohr der Stermverte Berlin - Neubabelsberg ncbst

Hebobiihne, Durchmesser des Objektivs GO cm.

25, Bild: Inneres der Sternwarto Tokio. - 701B,

Der photogr. ZeiBrefraktor der Sternwarte in Tokio. Durchmesser
des Objektivs 65 em. Das kleine Fernrohr ist ein Suchfernrohr zum ersten

Auffinden der Himmelsotjeckte. Das langc unterc r
dem dic Einstellung in jedem Moment nachgepriift wird. Brennweite der

Fexrnrohre 10,5 m.

26, Bild: Innercs der Sternwarte Nouenbuxg,(Schweia)LEZeiB.

Dreifacpqr_photpgraphischer Refraktor der Varte Neuenburg.

A

27. Bild: - Spiegelreflcktor in Hamburg - Bergedorf, ZeiB.

Dieses Spiegelfernrohr hat einen Durchmcsser des Spicgels
von cincm me

ist ein Leitfernarohr, mit .

y i

28y Bild: Die Sternwarte Berlin-Neubahelsberg. ZeiB.

Die Sternwarte Berlin-Babelsber ; i
: : g hat 3 Kuppeln. In den kleineren
Kuppeln befinden sich Instrumente fiir die Sonderbeobachtungen. z.B, fir

genauve Meridiandurchgénge der Gestir
e o g ne. Durchmesser der groBen Kuppel 14,5 m,

Die Firma ZeidB hat der Welt auch Planetarien geschenkt. Es sind das riesige
Kuppelbguten, in deren Mitte ein Projektionsapparat steht, der mit vielen
PrOJekt}onsldmpchen 4500 Sterne an die Kuppel projiziert.,Durch sinnvoll
ausgeklugelte yechanismen kann die Bewegung des Himmels und die der einzel-
Eifﬁieéﬁlrné wie Sonne{ Meond und Planeten dort vorgefithrt werden. Damit beim
Wi;,ezlgen. ez_Sonpe nl?ht zugleich‘der ganze Sternenhimmel verschwindet,
iektio JT in Wirklichkeit der Fall ist, ist die Leuchtkraft der Sonnenpro-
3en dzg ampe stary herapgequqert. Die Vorgédnge konnen so beschleunigt werw-
das,sich zzn Jahr.ln w?nlgen Mlngten abléduft, Es ist ein eigenartiges Bild,
o = ann ?rglbt. conne und liond huschen alle paar Sekunden iiber den
ppelbezug, Démmerung und Nacht jagen einander, Von den Bauten und Erschei-
nungen geben folgende Abbildungen eine Vorstellung. 155

29. Bild: Planetarium Jena, ZeiB.

30, Bild: Planetarium Hannover, ZeiB,.

Kuppel auf einem modernen Hochhaus.
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31. pild: Planetarium Diisseldorf an Ehrenhof auf dem Ausstellungsgelinds,

Zeil,

32, Bild: Planetarium und Observatorium Los Angeles. ZeiB.
Calitornien. Auf dem Mount Hollywood.

33, Bild: Projektor im Planetrrium. Zeif,
s

So sieht der Bildpr. ;ektor im Planetarium fir den nordlichen und
siidlichen {ternhimmel aus.

34. Bild: Projektor (7dhrend der Vorfihrung.) ZeiB.

§5. Bild: Planetarium, Innecnansicht., Gesamtansicht. ZeiB.

¢) Sternhaufen. Sternnebel.

Nunmehr werde versucht, einen {berblick iiber den'uns_bis jetzt
zahlenmiBig erreichbaren Weltenraum zu geben. Dazu brauchen wir nﬂchméls
das 1x1, Vir wissen, der nichste Fixstern ist der Stern Alpha Centaurils
Er ist 4,3 Lichtjahre von uns entfernt. Die Entfernung 1&Bt sich lelg@t
ausrechnen; ob sie sich vorstellen 1dBt, das ist eine andere Irage. sie

148t sich aber irgendwie veranschaulichen. Wihrend wir im Sonnensystem
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mit Millionen und 1 000 Millionen km zu tun haben, kommon wir beim Begriff
des Lichtjahres begreiflicherweise noch etwas weiter. Das Licht legt in

1 Sekunde 300 000 km zuriick; der Tag hat 86 400 Sekunden; das Jahr hat

365 Tage. Semit legt das Licht in einem Jahre 365x86400x300000 km =

9 460 800 000 000 km zuriick, das sind rund 9 1/2 Billionen km; also ist
der nédchste Fixstern von uns etwa 40,85 Billionen km entfernt, Nehmen wir
jetzt an, die Entfernung der Erde von der Sonne betriige in einem Modell

1 m, dann wére der Neptun 30 m von der Sonne entfernt, und der nichste
Fixstern 250 km; setzt man diec Entfernung Erde - Sonne = 1 mm, dann ist
der Neptun 3 em von der Sonne entferat und der ndchste Fixstern 260 m.

it dieser Lichtjahrentfernung, die wir einer beguemen Uberschlagsrcchnung
wegen zu 10 Bill, km annehmen wollen, miissen wir noch etwas rechnen, damit
wir im Weltenraum ,zuhause" sind. Unser Sternenhimmel enthdlt asuBez den
cineelnen Sternenpunkten noch mancherlei Gebilde, die wir in unsere Be-
trachtung hineinziehen miissen., Schon mit bloBem Auge kann man in den Stern=-
bildern der Andromeda und des Orion verwaschene Lichtflecke . erkennen,

die man Nebel nennt. Das Fernrohr und die photographische Platte bringen,
was der Bildstreifen zeigt. AuBerdem enthdlt der Himmel noch Sternanhiu=~
fungen, die man je nach ihrer Art Sternhaufen oder Kugelstermhaufen nennt,
Diese Gebilde sollen uns etwas niéher beschéftigen, Vir gehen aus von unserer
MilchstraBe; je gréBer und lzistungsfghiger das Fernrohr ist, das wir auf
die MilchstraBe richten, desto mehr lést es die MilchstraBe in einzeclne
Sterne auf, Sie sind nur zu schwach, als daB unser Auge sie¢ einzeln erken-
nen kdnnte, Tatsdchlich ist die MilchstraBe nichts als ein Schimmer zahl=-
loser weiter Sterne, Durch scherfsinnige liethoden hat man festgestellt,
daB diec duBersten Sterne unserer MilchstraBe etwa 30 000 Lichtjahre von
uns entfernt sein miissen, das wadren rd. 300 Q00 Bill, km. Den Durchmesser
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unseres MilehstraBensystems setzt man auf das Doppelte an, also auf 60 000

Lichtjahre. Wirden wir aus einer solchen Entfernung das Ayge auf - unsere
VilchstraBe richten, dann erschicne sic uns cbenso als cin schwaches
Wsikehen, wie uns jetzt der Andromedancbel. Also %1egt_der Sch}uB‘naho,
alle Sternncbel, die wir sehen, bestehcn in Wirklichkeit aus Milliarden
von Sternmen, dic eine Sternemwelt bilden, dhnlich der unsercm. Das hat
man auch vor der Anwendung der Spektroskopie angcenommen und hatte damit
fir den groBten Tecil der Sternnebel rcesht; aber nicht fiir alle, wie eben
aiec Spektroskopie nachgewiesen hat . :
Man hat eben zwei vorschiedene Arten von Stermnebel zu unterscheiden,
ndmlich:

A. Galaktische Gasnebel mit den Unterarten

1, planetarische Nebel, dic rundlichenScheiben im Fernrohr
gleichen;

2, Gaswolken, d,s. regellos geballte Gasmasscn.

B. ILxtragalaktische Nebel mit den Unterarten
1, elliptische Nebel
2+ Spiralnecbel.

Dic Bezeichnung galaktische Nebel besagt, daB diese Gebildec zu unsercu
MilchstraBensystem gehdren miissen wegen ihrer verhdl thismdBig geringen
Entfernung, Thre Entfernungen liegen zwischenm 100 und 500 Lichtjahren.
Soweit die in ihnen bestehenden Ga.e aus dem Spektrum erkannt werden konn=
ten, handelt es sich um Wasserstoff und Helium, Das ist ungefdhr alles,

was wir z.Z¢. lber sie aussagen konnen. Irgendwelche Annahmen iiber ihre
Bedeutung und Entwicklung zu machen, deren es mehrere gibt, ist vorerst
noch zwecklos, da wir zu wenig Begriindung fiir sie haben.

AuBer dem 130-150 galaktischen Nebeln fallen uns am ﬁimmol Sternanhiufunes

gen, wie das Siebengestirn, und Kugelsternhaufen auf, deren es etwa 80

gibt, Auch diese gehéren zu unserm MilchstraBensystem., Der Astronom Shapley
berechnete fiir die letzteren Entfernungen von 10 000 bis 200 000 Lichtjahren,
fenn sie damit z.T. wenigstens aus dem von uns angenommenen lilchstraBen-
system, dessen Durchmesser wir zu 60 000 Lichtjahren ansetzen, herausfallen,
so0 bilden sie doch noch keine neuer Welten. Irgendwie gehdren sie noch zu
unserem System. Dic Kugelsternhaufen sind Verdichtungen von Sternen um

einen Xern.

Jetzt schreiten wir zur Betrachtung der extragalaktischen licbel, der ellip=
tischen und Spiralnebel, Es sind die meitaus meisten, die aber in der lichr-
zahl von der photographischen Platte aufgenommen sind. Die Platte ist ndm=-
lich infolge eincr bestimmten Eigenschaft des Lichtes in mancher Bezichuagz
leistungsfihiger als unser Auge; zudem kennt sie keine Ermiidung. 10 000
Nebel sind heute -schon genauer  untersucht; rd 1/2 Millionen ist fiir unsere
Instrunente erreichbar, Bei 'dem hichster dieser Nebel, dem Andromedanebel,
ist es schon gelungen, Tcilé dessclben “in éinzelné Sterne aufzuldsen, sodaB
sich das Ergobnis der Spektroskopie bestdtigt hat, Auch hier hat 'man nach
einer bestimmten Methode, die sich an die sog. Verdnderlichen (d.h, mit
verschiedener Lichststédrke behafteten) Sterne vom Delta-Cephei Typus kniipft,
die Entforrnungen zu crmitteln gesucht. Es ergab sich fiir dem Andromedancbel
diec Entfernung von 1 Millionen Lichtjahre, d.s. 10 Trillionen km, Die

=™,
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Léchtjahre entfernt zu sein, Allerdings isg

weitesten scheinen 100 Mill. : qur etwa 10 00 und daB er 1500 Lichtjahre cntfernt ist; dahinter in 2300 Lichtjahrweiten
dic Léngenausdehnung des Andromedaﬁgggiz{r:§;2532::2§032;r60 000 Lichtjak befindet sich einec gréBere Stornwolke, die selbst 1700 Lichtjahre Durch-
Lichtjahre, gegeniiber der unseres i daB wir nicht gerade im kloinste  messer hat, Unscre Sonne befindet sich irnerhalb ciner dhnlichen Storn-
Das ist vielleicht ein Trost fiir manchen, wolke; Hopmann sagt dariiber: ,Dic Sonne licgt inmitten efncr cinzelnen
Weltsystem uns befinden. : Sternwolke, die sich in der Hauptsache in der Richtung dcs Schwaned ciner-

scits und des siidlichen Kreuzes anderscits erstireckt. Sie hat eine ling=-
liche Gestalt, dic sich vielleicht mit cinem Brotlaib verglcichen 1léBt. « .
Ferner liegen Anzeichen dafiir vor, daB dicses lokale Sternsystem (unserc
Stornwolke) sich um die groéBte Masscnansammlung im lilchstraBensystem, die
hellste Tolke im Schiitzen, in vielen 1fillioncn Jahre herumbewegt."
nfcltallkunde”, Bonn, 1928. £. 201.

Um uns die hier gebrachten Entfernungen in etwa Z2u veranschaulichen, %ehra‘
wir zu unserem ersten Bilde zuriick. Wir setzen die Entfernung Erde - ygnne
= 1 mm, Der Neptun ist dann 3 cm von der Sonne entfernt, Der ndchste Fix- ;
stern Alpha Centauri kidme in 260 m Entfernung von de? Sonne, der Sternhaufe:
Hyaden in 4 km, einzelne Sternhaufen der Milchstraﬁg in 80 - 100 km, der
nichste Kugelsternhaufen in 1300 km, der weiteste in 13 000 km, der Andro=
medanshel. A 4o Fatissmuie M Wonce (Nach Prof. Hopmann), Kchren wir nochmals zu unserem mehrfach gebrauchten Bikde zuriick, in welchenm
dic Entfernung Erde - Sonne zu 1 mm angenommecn Wurdoi Wie groB wird in dic=-
sem Modell unsere Erdkugel? IThr Durchmesser wéare 10000 d.h. wir wirden
si¢ garnicht wahrnchmcen konnen, weil sie zu klcin ware.

Nunmehr wird es noch nétig sein, cin VWort lber das mutmaBliche Aussehen
unseres MilchstraBensystems zu sagen., Unser bisher betrachtetes egge?es
liilchstraBensystem vom Durchmesser 60 000 Lichtjahre ist wahrscheinlich

- gewisse Anzeichon, Beobachtungen und Messungen deuten dawmuf hin = ein Und wo bleibt da das cinzelne lenschlein? :
sog. ,lokales Sternsystem" oder eine,Sternwolke" innerhalb eines grifleren ic groB wird da der Weltenlenker, dem alles untcrtan und bekannt ist?
Sternverbandes, dem wir,das MilchstraBensystem im weiteren Sinne" nennen Vahrlich ,dic Himmol rithmen des Ewigen Ehre" und,der testirnte Himmel iiber

wollen. Der Durchmesser dieses gréBeren Systems wird zu 300 000 Lichtjahr@l uns orfiillt uns imrer mit neuer und zunchmender Bevunderung und Ehrfurcht,”
angesetzt, Solche ,Sternwolken" kennen wir mchrere in der Milchstraﬁe!
hauptsichlich in den Sternbildern des Schiitzen und im Cephous. Auch die

> ; ; Mench einer crwartet viellcicht ein Wort iiber das Weltcnwcrden
Kugelsternhaufen sind als Sterwolken anzusprechen, Machtigkeit, Aufbau,

3 ; i : il und Weltenvecrgchen. Uber das Vergchen unserer kleincn Erde haben dic Phy=-
Entfernung u,s.v. dlgser Gebl}de miissen noch in Jahrglanger Arbeit gena siker mehrcre plausible Ansichten goduBert., Sic kenn langsam sterben, d.h.
unéersucht werden. Einzelne sind untersucht; so scheint festzustehen, das lebon auf ilr kann zu Grunde gchen, sic kann aber auch durch eine

daB der Sternhaufen M 37 im Sternbild des Fuhrmannes 400 Mitglieder hat, plotzliche Katastrophe enden. Venn keinc plétzliche Katastrephe ecintritt,
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kann das allmghliche Verléschen der Sonne in Jahr@illiopen der Erdec den
Tod bringem; denn Wir alle und mit uns die Erde sind Kinder der Sonnc,

Wir loben téglich nur von der Somnc Gnaden, AboY schon vorher kann c¢s mit

dem Leben auf der Erdc aus sein; dic Erdec stirbt cinmal voraussichtlich
ic die Theoretiker der yarmelehre festgestellt haben,

den sog. Warmetod, Wil ' .
Die steigende Entropie, d.i. cine wachsende Energlevcrmlndgrung auf der
Lrdc infolge Angleichung aller irdischen Temperaturen an cind besténdige

Mitteltemperatur, becdeutet deymaleinst auch das Ende des irdischen Lebens,

Auch katastrophaler Erdcntod ist mdglich; zwar kaum durch Komcten oder
7usammcnstoB mit anderen Himmelskdrpern. Wenngleich auch unscre Sonne sell
mit ihrem ganzcn Planctensystem nicht ctwa still im Raume steht, sondera !
sich auf dér Reise pefindet, gleichwie alle andcrn Fixsterne = der Begriff
Fixstern ist auch nur cin relativer Begriff. Wir bemerken von all den Be=
wegungen am Fixsternhimmel nichts, s21bst in einem Mcnschenalter haben di¢
Sterne ihren Platz fiir das menschliche Auge nicht gedndert, aber die MeB=
instrumentc und die Spektroskopic geigen es, Aber dic Stecrndichte ist so
gering, daB die Gefahr des zusammenstoBes duBerst gering ist. Dic Astro-
nomen sagen, sie sei so gering, als wonn man auf 100 km einen Stecknadels
kopf antrafe. Aber einc Katastrophe auf der Sonne sclbst kénnte auch wiedel
das Ende der Erde sein. All das iiberlsBt man am besten den gelehrten
Astronomen und letzthin dem Lenker aller Geschicke.

Tenn wir so schon iber das Ende der Erde nur Unsichcres wissen,
so ist unsere Kenntnis iiber ihr astronomisches Werden noch viel geringels
Und ebenso gering ist unser Wissen liber das VWerden des ganzén Sonnensystens
sovie iiber das Verden der Fixsterne und Pixsternwelten, Alles, was Jber
Weltenwerdung gesagt wird, sind vorerst noch Hypothesen. Deshalb sei das

Kapitel Kos P : 2
sog. Kant -mgigrll;ie?b}irgangen' Wenn zu infang dieser Erlduterungen von de
e e L einz;;ﬂen T?SCrle der Entstehung der Planeten gesprochen %
by St ursprunvl'eﬁ Planeten als Abschniirungs- cder Absehleuderungs
b falesnteny ViE heblc grntrep Sonnenmasse erklédrt, so gilt iiber 1ig -1
schiedenen Aﬁsichtea P ke d1e§er Theorie urspriinglich mit zwei ; i
Ansicht Kants, ei n zweier verschiedener Denker zu tun, einmal mit der-
Wer beide Ansioht?neggggigii mlF ﬁir P éelehrten Laplzze
auck groBe Unt ; » sieht, dall sie heben gewissen Ubereistim 5
Zusamm?hgegOSSsiscﬁizgs ;Efwe}sen. Spater hat man beide Ansigh::§12$1§?;2§en
thenpats . A Theorie befriedigt die heutigen Ma ikt

schen Physiker nicht; man ist heute von ihr ibgeiaziimizsLer E?d

mac

neue Annahmen, di
g ’ 1€ nur en - : 2 g
erinnern, tfernt noch an die Theorien von Kant und Laplace
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nouen Exsetabann Lo SeNiReon e e Al el ihren
Aber wep Dhes Astrfznmgznsﬁwgewifsen Grade Wahrscheinlichkeit behaftet
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Sé ungern missen. Deshalb wurden sic gebrécﬁ?g T

Nunmehr seien di i
ie einzelne i 2 : |
terungen gebracht, n Bilder dieses Abschnittes mit kurzen Erliu-
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36, Bild: Planetarischer Nebel ﬂ.G.C. 3587, Verlag Diinmler,
Die Bezeichnung N.G.C. 2587 ist die Katalognummer im Stern-
verzeichnis,

37, Bild: Ringnebel in der Leier. N.G.C. 6720. Verlag Dimmler.

Ringfdrmiger planetarischer Nebel im Sternbild der Leier.

28, Bild: Orionnebel. Planetarischer Nebel. vﬁount Wilson Sternwarte.

Diese Aufnahme und die felgenden stammen vom Mt. Wilson-Obser-
vatorium. Amerika, Es wurde dazu ein Reflektor von 21/2m Dgrchmesse?
benutzt. Diese Aufnahme wurde drei Stunden belichtet. Der Orlnnngbel ist
eine Gaswolke oder unregelmaBiger Gasnebel. Entfernung 500 Lichtjahre.

39, Bild: Sternhaufen M 13, Maeunt Wilson Sternwarte.

Kugelsternhaufen im Herkules. Aufgénommen mit einem 1 1/2 m
Spiegel; 11 ttunden belichtet. Entfernung schiétzungsweise 33 000 Jahre.

40, Bild:

i

- Platte aufgenommen hat an einer Stelle des Himmels, an der das Auge kaum

etwas wahrnimmt, setzt in Irstaunen. Die einzelnem Sterne eines Stern-
bildes werden mit den Buchstaben des griechischen Alphabets beieichnet.
Theta ist der 8., Buchstabe. Das Sternbild heiBt Ophiuchus = Schlangentridger.

41, Bild: Sternwolken und Nebel im Schwan. Meunt Wilson Sternwarte.
Das Sternbild des Schwanes liegt in der MilzhstraBe.
42. Bild: Spiralnebel im groBen Béren. M 81. Mount fiilsen Sternwarte.

$ 4 1/2 Stunden' belichtet, Das stellt also eine MilchstraBenwelt
dhnlich der vor, in der wir uns befinden. Dieser Nebel ist mit bloBem
Auge oder mit einem kleinen Feranrohr nicht zu sehen,

43, Bild: Siidende des Andromedanebels., Mount Wilsop Sternwarte.

; Das ist einer der nadchsten extragalaktischen Nebel, Man sicht
die Auflésung des Nebels in einzelne Sterne.

Die Menge von Sternen und Stermnebeln, die die phetographische

Sternwolken und Nebel btei Theta Ophiuchi. Meunt Wilson Sternwartes K M H Bildbandverlag Ludwig Schumacher Erkenschwick Kr. Recklinghausen
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44, Bild: Helle und dunkle Nebel bei Zeta Orionis, lount Wilson Sternwarte,

Es gibt auch nichtleuchtende Stermnebel, von denen dies Bild

einen Eindruck vermittelt.

45, Bild: Spiralnebel im Haar der Berenice, N.G.C, 4565. Mt.VilsoneSternver
5 Stunden belichtet, Der Nebel ist von der Seitc gesehen,
46, Bild: sndromedanebel und Spur cines Meteoriten, Mt. Wilson bternwarte,

Ein Bild des gunzen Andromedanebels, Entfernung etwa 1 Mill,
Lichtjahre, Die Aufnahme wurde zufdllig durchkreuzt veon der leuchtenden
Bahnspur eines lleteoriten.

47. Bild: Spiralnebel M 51 in den Jugdhunden.

3 Stunden belichtet. Entfernung etwa 1 1/2 Mill., Lichtjahre,
Dieser schine Spiralncbel ist besonders dadurch gekennzeichnet, daB or
an dem cinen Ende noch einen besonderen Anhang besitzt.

48, Bild:

d) Sternspektroskopie.

Erforschung der Strahlung und des Wesens

der Sterne.

Verschiedentlich war von der Spektrosknpie die Rede. Wir wollen
jetzt kennen lernen, was es damit auf sich hat.

Oben:

Unten:Sonnenatrahl durch eine Prisma abgelenkt und zerlegt.

Sonnenstrahl ohne Unterbrechung auffallend.

Man lasse Sennenlicht durch einen engen Spalt auf einen weilBen
Karton fallen, Auf dem Karton zeichret sich der enge Spalt als helles
bild genau dem Spalt gegeniiber in gleicher GréBe ab.

" Stellt man nun einen Glaskdrper mit dreieckiger Grundfldche und von einigen

em Hohe (ein sog. Prisma) in den Gang des Lichtstrahles, dann wird das

Bild des Strahles von seinem urspriinglichen Platze verschcben und zugleich

zu einem herrlichen Farbbande auseinandergezogen , in welchem man die vom

Regenbogen her bekannten Farben Rat, Orange, Gelb, Griin, Blau, Indigo,

Violett mit allen Zwischentdnan 51eht Das rote Ende dieses Farbbandes

ist am wenlgsten von der ersten Stelle verschoben, das vielette am meisten,

Das Licht wird also durch ein Prisma ;
a) verschoben, - man sagt der Strahl wird gebrochen -

b) zerlegt in seine Bestandteile.

.
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Untersucht man das Farbenband genauer mit optischen Hilfsmitteln, dann
erscheinen darin zahlreiche vschwarze Linien.

Oben: Entstehung der Natriumlinie.

49, Bild:

Unten: Fraw iofersche Linie an der Stelle der Natriumlinie,

Um die schwarzen Linien des Farbbandes, das man Spektrum nennt,
genauer zu erkléren, miissen wir ein wenig ausholen.
Statt des Sommenlichtes nchmen wir elektrisches Bogenlampenlicht, das wir in
einen dunklen Blechkasten stellenm, wie es im Kino such der Fall ist. Wir
lassen das Licht nur durch einen schmalen Spalt heraus, Lassen wir diesen
schmalen Lichstrahl wieder durch unser Prisma gchen, dunn bekommen wir
dieselbe Erscheinung wie zuvoF hgi dor Sonne, das Spektrum ist nur ctwes
weniger klar in seinen Parben Iun bringen wir mit einen Draht etwas Kechs
gelz in die Flamme. Sofort en:Steht am Anfang des gelben Teiles des Spek=-
trums eine hellgelbe leuchtende Linie, die solange bleibt, wic noch cine
Spur von Salz in der Flamme ist, Man nennt sie die D-Linie dcs Spektrums..

Nun stellen wir zwischen die Bogenlampe und das Prisma eine gasflamme, die
gine goringere Temperatur als die Bogenlampe hat, [ldlt man nun in die
Gesflamme das Kochsalz (besser ist es, den Hau tbestandteil des Kochsalzes,
némlich N: trium zu nehmen), dann entstcht an der Stelle des Spektrums,

wo varher die helle Linie war, eine dunkle., Es ist im Rahmen dieses Filoe
streifens nicht méglich, auf alle Einzelheiten dioser Erscheinung einzu-
gehon und sie ausfithrlich zu erkldren. Dazu miiBte man das Wesen des Lichtcs
heranziehen, was hier zu weit fiihrt, Aber eus den angefiihrten Erscheinungen

ergibt sich folgendes:
mzweifelhaft kommt zu der Stclle des schwarzen Striches
= i < Y wAlv a\.ICh 'n
der Tochsalzflamme (rlch*_clger Natriumflamme); aber das elektrigglllgeiiglll{ht
der Bozenlampe. , das gleichfalls dahin kommen miiBte, wird von der Hatriume
flamme verschluckt, Nach allen andern Etellen des Spektrums gelangt Licht
der algktrischon Lampe und erzeggt hier das bandférmige Spektrum, feil die
clektrische Lampe viel heller lecuchtet als diec NatriumFlanme, ist die
Nptriumstglle viel schwécher beleuechtct als jeder iibrige Teil des Spektrums
and aus diesem Grunde erscheint die vorher helle D-Linie jetzt dunkel, ]

50. Bild: Spektraltafel, (schematisch),

Nun gibt es auBer dem im Fochsalz enthaltenen Grundsteff (-Ele-
ment) Natrium nnch 91 andcre Gruundstoffe, von denen z.B, die Metalle wie
[isen, Kupfer u.s.w, jeden bekannt sind. Mit jedem dieser Grundstoffe
kenn men diesclben Versuche anstellen, die hier fiir das Natritw’ béschrie=

| -ben si .
0 sind, Allerdings braucht man fir manche ganz anderc Tenperaturen,

lie Gasc miissen besonders bechandelt werden; sie werden in ulasrdhren durch
hochgespannte Stréme zum Louchten gebracht. All diese Einzelheiten sollen
ud hier nicht stdren. Wichtig nur ist: jeder Grundstoff hat eine cder
uchrore (meist mehrere) Linicn an ganz bestimmten Stellen des Spektrums.
Hait man die Linien cinmal festgelegt, dann kann man an ihnen jederzeit .
f_ien Stoff wieder feststellen, sobald er, selbst in allerkleinsten longen

: die Flamme gerédt. Ja, man hat auf diese Weise eine gamze Reihe ncuer
Grundstoffe entdeckt, Die Mecthode, hicrdurch Kérper und. Stoffe, die mehreie
Elenente enthalten, zu untersuchen, nonnt men Spektralanalyse. Die Zcich=
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nmng bringt oben ein Schena der Farbfolge des SOM?SPOktrl:lms; .dgla,nn f?lk-;en
Gio Fraunhofcrschen Linien des Sonnenspektrums, dlc.Natr:Lumllnlc, dic
Wasserstofflinien und dic Césiumlinien. Césium ist ein blaugraues scltencs

Maialls

Tas ergibt sich fir die Sonne aus dem Auftretcn'der'vielcn’dunklcp Linien?
BLbibsn wir bei dor uns. bekananten D-Linie des Natriums. Sic erweist, dal
de s Stoff Natrium sAwohl einmal in dem heilen Sonnenkorger, der Photo;pharm
wie auch in der sic umgebenden Gasschicht der Chromosphire enthalten ist,
Dic kilteren Natriumdémpfe der Cfomosphiirc verschlucken (absorbieren) diec
sciBercn der Photosphire, Dic andercn dvnklen Linicn verratcn die Anwesen=
heit anderer Staffe auf der Somne, z.B. des Eisens, Nickels, ?ugfers,dlei;,
Kahlcﬂsteffs, Tiasserstoffs, Sauerstoffs und vicler andercr. Die ‘dunklen
Lihien im Spektrum des Somnenlichtes hciBien nach ihrem crsten Entdecker
wvaunhofersche Linien, Um die weitere Irforschung dieser Dinge haben sich
vordient gemacht: Kirchhoff, Bunsen, Sccehi, Frankland, Angstrom, Vogel,
Scheiner usa., :

Dit Spektroskopie hat man auf alle Himmelsobjektec angewandt, z,B. auf die
Sonnenprotuberanzen, die Komoten, die Fixsterne, die Nebel. Fast iberall
crgaben sich neuen wichtige Erkcnntnisse.

51, Bild: Sternspektren. (schematisch),

: Die Anwendung der Spcktroskopie auf das Stullium der Fixsterne
sei kurz angegeben, Schon large vermutete man in den Fixsterncn Sonnen ‘
dhnlich unscrer Somnc, Aber es ist bislang auch mit den grdBten Fernrohren
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nicht gelungen, die punktférmigen Sterne in Scheiben zu vergroBern; auch
die uns am néchsten stehenden bleibenden Punkte. Man kennt von einer genzen
Reihe der Fixsterne ihre Entfernungen, die man durch ganz feine und genaue
ninkelmessungen ermitteln kann mit Hilfe des scg. parallaktischen Winkels;
d.i. ein Winkel, unter dem der Radius der Exrdbahn von dem Sterne aug OX=
scheinen wiirde, den wir aber von-der Erde @S iessen konnen. Ferner konnte
man die Helligkeit und Farbe der Fixsterne fein abge:stuft angeben und
daens gewisse Schliisse ziehen. Aber weiter in der Erkenntnis des Wesens
der Fixsterne l.amw man erst, als man die trecue Helferin der Astrenomie, die
Spektroskopie zur Erforschung heranzog. Da zeigte sich, daB viele Sterne
gleiche oder nahezu gleiche Spektren hatten, andere wieder ein ganz anderes
Spektralbild zeigten. So konnte wman die Sterne nach bestimmten Spektral-
klassen zusammenfassen und aus dem Aussehen des Spektrums bestimmte Schliisse
ziehen, die uns wertvolle Aufschliisse iiber den Bau des Veltalls liefern, =
Un einen Begriff von diesen Klassen zu geben, sei die einfachste Einteilung
hier mitgoteilt, die von dem berithmten Leiter der vatikanischen Stern-
varte, Secchi (1818-1878) stammt,
flasse I, Die weiBen Sterne, in deren Spektrum nur die Wasserstofflinien
sehr kraftig auftreten. iAnde¥e Linien sind sehr schwach oder
fehlen. Vertreter: Sirius; Wega. .
Klasse II, Dic gelben Sterne; ihr Spektrum gleicht dem Spektrum unserer
sonne. Vertreter: Capella; Arktur,
Hasse IIT, Die rotgelben und roten Sterne. Sie liefern Spektra mit

dunklcn Bandern; diese bander sind nach der blauen Seite hin

scharf begrenzt, nach der roten verwaschen. Vertreter:

Betageuze; Alpha Herkules. .
Klasse 1V, Schwache, meist dunkelrste Sterne. Ihre Spektra habem breite

o
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dunkle Bander; diese Bénder sind nach der roten Seite hin scharf begreuzt,

nach der blauen verwaschen,
Diese Rinteilung in 4 Klassen geniigte bald aber nicht mehr, um allc Sterne
iner in dic andere Klassc unterzubringen.

und die vielen Ubergknge von e : ..
Man unterschied spéter 16, dann 22 Klassen. Heute hat man sich auf 6 Haupte

klassen geeinigt, die durch ein besnnderes Bezeichnungssystem mit Buchstaben
und Ziffern weitgchend untergeteilt werden kénnen. Wenn auch das Spektrum
cines Stoffes durchaus charakteristisch ist fiir das betreffende checmische
Element, so ist doch das Spektrum der Gase gelegentlich abgeéndert. Dicsc
Anderungen hingen von den Bedingungen ab; unter dencn das Leuchten der
Gase hervorgerufen wird; mehr oder minder hohe Temperaturen, Druck und
elcktrische Vorgénge spielen hierbei eine Rolle. Man hat heute dic Spektren
von 225 000 Sternen festgelegt und zum Teil auch photegraphiert,
Die Bildtafel der Stermspektren bringt cinc schematisierte Zeichnung der
verschiedenen Sterntypen.
Als Vertrcter des 1. Sterntypus ist genannt der Sirius.

n

" i n o2, " L die Sonne.
" " . " " " Der Stern Alpha Orienis.
1 i PR 5% ist genannt der rnte Stecrn im groBen Baren,

¢) Germanische Himmelskunde

und germanisches Weltbild,

/n dem erkenntnisméBigen Aufbau der Astronomie haben lMenschen
der germanischen VAlkerfamilie von jcher den grdBten Anteil gehabt.

e
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tmen verdankt die Menschheit dic ticfsten Einsichten auf diesem Gobicte,
fopernikus und Kepler waren Deutsche, die Bekronung-des Werkos dieser

boiden Minner stammt von dem Englémder Newton (gesprochen: Njuten), eincm
sehne des Volkes, das wir gewdhnlich als unsecre Vettern bezeichnen, und

das wir.aus volkischen und sprachlichen Griinden auch se¢ bezeichnen miissen,
Dio Germancn sind besonders beféhigt zu genauer Natur- und Sternbeobach=
tung eincrscits, zum Auffinden gesctzméBiger Zusammenhénge anderseits, Ts
s0ll damit nicht der Antcil andercr Volker am Forsschritt der Wissenschaft
in Abrede gestellt oder verringort verden; wir wollen nur unsern Anteil
sibhor stollen und vertreten. Dic oben genannten Eigenschaften der Germancn
qaren schon in ihncn wirksam, als sic noch keine Verbindung mit der fibrigen
mmlturwelt hatten, als das Christcntum noch keinen Eingang bei ihnen |
gefunden hattc. Bis vor wenigen Juhrzohnten hielt man die vorchristlichen
Germanen fiir bildungslose Barbarcn; dicse Ansicht gilt heute nicht mehr;
die michtig aufstrebende Wisscnschaft der deutschen Vorgeschichte hat das
Gegenteil erwiesen, Ver dic Pildbardstreifen ,Germanentum und Christentum”
von Dr. A. Stomner, KMH 56 und KUH 57 sicht, kann sich davon {iberzcugen.

In beiden finden sich Kulturbewcisstiicke aus dem Haus=- und Schiffsbau,

aus tiglichen Gebrauchs- und Schmuckgegonsténden, kurz aus Leben und Kunst,
dic mit denen andcrer Kulturen ruhig in Wottbowerb treten konnen. Es ist
notvendig , das. ¢inmal hervorzuhcben, da es noch mehr bekannt sein milte,
gls o5 ist,.’ \ it :

fuf don Beweisstiicken schriftlicher und auf den meisten baulicher Art

aus der’ germanischen Vor=- und Frithzeit ruht allerdings cin Unstern, Hior
ist sowohl aus klimatischen, wie aus goschichtlichen Griinden nur schr fcnig
erhalten, Dicsem Umstande ist nicht zuletzt, das geringe Ansehen der Friih-
gormanen - zuzuschreiben. Daher ist es augh nétig, daB die dcutsche Vor=
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geschichte mit besenderer Vorsicht u;r.xd Ums}cht arboi?et.f.’enn es :?chon
nicht leicht war, Beweisstiicke fiir eine frgl1a germanische Kultur im alle-
gemeinen in ausreichender  Anzahl beizubringen, sO kennte man kaum heffen,
noch etwas iiber cine frithgermanische Himmclskunde in Erfahrung zu bringen,
Einem jehr#ntelangen Studiam eines deutschecn Gs-u-lchl"ton, namens 0,5, Keuter,
ist ¢s gelungen, dieselbe zu erweisen und zwar in einem Umfange, den man
nicht erwartet hatte., Er hat aus den trimmerKaftcn Uberlicferungen se viesl
von der germanischen Himmelskunde gerettct, dal wir wirklich ven einer sol-
chen sprechen kdnnen, Der Kenner der nordisch-gecrmanischen Seefahrt muBte
fiir die weiten iiberseefehrten ecinc gute Stern- und Scnnenbecbachtung vor-
aussctzen. Der KompaB war den Frithgermanen nicht bekannt; er wurde erst
im 13, Jahrhundert bei den germanischen Vdélkern eingefiihrt., Nur mit guten
himmelskundlichen Kenntnissen konnten dic weiten Fahrten von Nerwegen
nach Island, von Island nach Grénland und Amerika unterncmmen werden.,
Germanen warcn die ersten, die w8 Jahr 100( Amerika entdeckten. Leider
wurde diese Tatsache nicht ausgev rtct, und so verlor sich in den felgen=
den Jahrhunderten die Kunde davon. Also schon aus der hochentwickelton
Scefahrtskunde muBtc man auf cinc gutc Himmelsbeobachtung und -Kunde bei
den Germanen schlieBen, Aber noch einige andere Dinge spiclen da hinein,
die wir an Hand der folgenden Pilder und Zeichnungen kennen lcrnen wollen,
Im béduerlichen und biirgerlichen Tecben spioclt die genauere Kenntnis des
Jahres eine nicht zu unterschitzcnde Relle, Wir, die wir heute am grsten
Jgnuar den Kalender des neuen Jahres fertig ins Haus gcbracht bekemmen,
kgnnen uns keinen Begrifif davon machen, wie schwierig es fiir ein Naturvolk
sein muBte, dic genaue Lénge cincs Jahres zu bestimmen; dazu gehdrt cime
ins Einzelne gehende Kenntnis d s Sonnenlaufes, dic dureh mehrere Generati=
onen vervollkommnet werden muB, Vier die Entstehung unseres Kalenders komnt

52, Bild:

E— e e it e
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nit den beriihmten Verbesserungen im 1, vorchristlichen Jahrhundert und i
16, nachchristlichen, sowie die noch heute tdglich stattfindende Klei'iarm
beit der Gelehrten daram, wird das nicht dibertrieben nennen, Das J-l; -Ih ;
¢ ausgezeinhnete Tage: ; e
1) den Tag der Wintersonnenwende , der kiirzeste Tag des Jahres, der 22, Dez:
2)ien Tag der Frithlingstagundnachtgleiche, den 21, Mrs: i g al
3) den Tag der Semmersonnenwende, den 21. Juni; :

4) den Tag der Herbsttagundnachtgleiche, den 23, September.

ler naturgemdBe Anfang des Jahres ist der lag der Winterwendo. Tatsdchlich
beginnen wir ja auch eine Woche spiter das Jahr. Wir wissen nach alten Be=
richten, dal dieser Tag ein hcher Festtag der Germanen war, Die Kirche hat
u;z_l digse Zeit mit weisem Vorbedanmht das Weihnachtsfest gelegt, Die Zusa.r&ner--
%ange dafiir sind allgeimein bekannt, Wir wissen, daB die Germanen des hoher:
}:grder}s, wo um diese Zeit die Sonne eine gewisse Zeitlang verschwindet, je
nirdlicher desto lénger, eigens Benbachter anstellten, die nachpriifen étuﬂ—
Ten,|:'rann die Sonne nach ihrem tiefsten Stande sich wieder in ihrer Bahn

In die Héhe schraubte, Die Germanen hatten an bestimmten Plétzen Beobach=
i‘mgsstellen, von denen aus sie bedeutsame Sonnenorte awisierten und durch
larken festlegten, In tieferen geographischen Breiten, wo die Snnne nicht
ganze Tage verschwinden kann, waren die bekanntesten Punkte die Scnnenauf-
und -untergangspunkte am HAarizont am 22. Dezember und am 21, Juni,

Astronomische Uhr zu Babylon,

e P
W1r beginnen unseren Abschnitt

gmanisches Weltril nwGermanische Himmelskunde und
e 3 an

ausnahmsweise nicht in Germanien, scndern in Pabylen.
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Es soll nur gezeigt werden, daB gleiche Bediirfnisse gleiche cder &hnliche
Lésungswege finden lassen. Fiir die friitheren Menschen war es wesentlich,
den Ablauf des Sonncgahres festzustellen, festzulegen und zu kontrellieren,

Das geschah am einfachsten, indem man den Ort der Scnne am HorizAnt bei ihra

Aufgang etwa am 21. Juni, dem Tage der Sommerscnnenwende, festlegte durch
eine Visierlinie, durch eine gerade StraBe, durch eine Steinsetzung, eine
Mauer oder dergl. Hier in Babylon fielen die Strahlen der aufgehenden Gonne
am 21, Juni iiber eine gerade StraBe suf cine bestimmte Stelle an einen
Altar in einem Tempel. So kontrellierte man hier den Ablauf des Jahres,

93. Bild: Anlage Stnnehenge.

Jetzt ist ohne weiters auch diese Anlage versténdlich. Sie liegt

in Siidengland, nicht weit von der Stadt Salisbury entfernt. Hier ist ein
riesenhaftes Steindenkmal erbaut gewesen (80 m Durchmesser), wie es dies
Bild zeigt. Heute stehen nur noch kimmerliche Reste davon, Die Zeichnung
stellt cine Wiederherstellung der ganzen Anlage dar. Ven dem Stein in der
Mitte der Anlage ging eine gerade StraBe aus, die wicder auf den Aufgangs=
ort der Sonne am 21. Juni zulief.

4. Bild: Anlage Stonchenge.

Andere Reproduktion, die mehr Einzelheiten erkennen l&Bt. Im
Inneren befanden sich noch mehrerc Steinsetzungen, dic die ganze Anlage
vervollstdndigten und eindeutig machten.
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55, pild: Der Stein von Rygaard. Nationalmuseum Kopenhagen.

Das Bild ist eine Originalaufnahme dieses merkwiirdigen Steines
in Museum zu Kopenhagen. Er wurde bei Rygaard, das nicht weit ven Kopene
nagen entfernt liegt, gefunden. Wir sehen auf einem Granitblock ein Rad
pingeritzt mit unregelmaBigen Speichen und Marken. Fundcrt und Zeichnungse
technik lassen auf branzezeitliches Alter schlieBen. Was die einzeluen
Speichen des Kades bedeuten, lidBt das folgende Bild erkennen.

6. Bild: Deutung des Steines von Rggaard.

Auch er war wahrécheinlich cin Kalenderstein, ein Kentrollstein
fiir den Ablauf des Jahres; nur kontrollierten die durch die gestrichelte
Linie angedeuteten Marken nicht Horizontpunkte, sendern die Mittagshohe
der Sonne am léngsten und am kiirzesten Tago, alsc am 21. Juni und am 22,
Dezember in Rygaard. Der untere gibt die Mittagshthe am 22. Dezember, der
>bere am 21, Juni an,

57, Bild: Siintelstein bei Vchrte, Bez. Osnabriick,

: Dieser Stein trégt zwar keine Marken, aber eine alte Uberlicferw
7ill in ihm einen alten Kalenderstein erkemmen., Er ist ziemlich gemau in
der Richtung 2 - W geortet,

e
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58, Bild: Babylenisches Weltbild.

Die alten Babylonier stellten sich die Erde und das Weltall
in der abgebildeten Form vor. Die Erde schwimmt als Erdscheibe im Welt-
meer. An das Teltmeer schlieBt sich der erste Himmel mit Sonne, liond
und Sternen; darauf folgt der Weltendamm mit den Bergen des Auf- und
Unterganges der Gestirne, Das ist gleichsam eine zweitc Erde. Auf den
Tieltendamm folgt ein zweiter Himmel, dem wieder eine dritte feste Sphére,
unten mit der Untererde und ein dritter Himmel folgt. Das Ganze ist fast
der Versuch eines in sich rukenden festen Systems.

59, Bild: Altindisches Weltbild. Schéffler,

In diesem Weltbilde wird die im Weltmeere schwimmende Erde mit
dem Himmel dariiber von einem Gette getragen. Der Gott wird wiederum von
einem Elefanten gétragen, der seinerseits auf dem Riicken einer riesenhaften
fchildkrote steht, Man sieht, der altindische Mensch hatte das Bediirfnis,
seine Welt irgendwie im Raume zu verhaften; aber jede Verhaftung setzte
wiederum einen neuen Tréger, eine neue Basis voraus. 5o kam man zu drei
Trégern, von denen jeder mehr zu tragen hatte alssein Vorgdnger.

60. Bild: Germanisches Vieltbild.

Eine gewisse Ahnlichkeit mit dem vorigen Weltbilde hat dann
dieses, Es ist einfacher und umfaBt nur den eberen Teil. Auch hier schwim

41
die scheibenformige Erde im Weltmeer. Dariiber wolbt sich cin erster Himazel,
an dem sich Senne, Mond und die Wandelsterne bewe, s.. Oberhald dieses ersten
Himmels befindet sich ein zweiter, der das Hemr der Fixsterne trdgt, Ven
diesen ist einer der Pnlarstern, besenders hervorgehoben, Zu ihm erhcbt sick
die wnsichtbare Weltachse, die Umdrehungsarhge des Weltalls, Die Ausbildung
der 2 Himmel sphéren l&Bt schon erkennen, wie der germanische llensch dozu neigid
eine Differenzierung bezw. Unterscheidung in den Entfernungen der verschie=
denen Himmelskorper vorzunehmen, Auch diese Leistung darf nicht unterschitzt
nerden, Selbstverstédndlich ctellen die verliegenden Angaben und Zeichnungen
mr einen geringen Teil dessen dar, was man heute nit Reciit als ,germani=
sche Himmelskunde" bezeichnet, Vieles aus diesem Febiet ist auch zeichue=
rissch nicht darstellbar. Aber dies Wenige mag immerhin einen Einblick in
dieses Gebiet gewdhren.

.--OOO|-|

KMH Bildbandverlag Ludwig Schumacher
Erkenschwieck Kr., Recklinghausen 1i.W.
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;3 Leifz-Fabrikafe

Leica — Die Kamera der Jeit,

alle Mobdelle, BVergriferungsapparate, alle Crgingungen jur
vorhandenen Leica. Leica-Cingeloptiken, Umbauten, Repro-
duktionseinvidtungen ete. Unjichtsjendungen nad Bereinbarung,

ﬁei?,:iBiIbhanbsQIpparat'e

konftruktiv und in Leijtung das Spigenfabrikat, optijdh) uner:
reidht. Leif-Cpidiaskope, Diaskope, Cpiskope in Leiftung und
Optik das Vejte, was es gibt.

njichtsjendungen nach) Ubereinkunft. — Rat und RKataloge
unverbindlich und Roftenlos.
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