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Eine Neuerung des K M H Verlages !
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Sie finden in einigen Ausgaben des KMH-Verlages Bilder im
Iloch- und Querformat und dazwischen schwarze ‘Leerfelder,

Viarum das?

1) Im Leicaformat bildct obige Neuerung mein KMH Verlag von jetzt ab die
Regel, Wer das Leicaformat verwendet, oder wor selbst eine Leica oder
Contax oder cinen Hhnlichen Apparat mit dem Bildformat 24x36 mm (dop=
velte GroBe des Normalfnrmates) besitzt, wird Hoch- und Queraufnahumen

machen., Br will jewoils die giinstigste und 2rdBto. Bildiedergabe habon,
Ist da nickt cin Widerspruch, wenn das fur den Diapositivfilm nicht an=-
gewand wird? Warum soll ein Teil des Bildfeldes (Voraussetzung, daB dic
Vorlage es ganz deckt!) schwarz und das Bild selbst nicht groder als

im Normalformat crscheincn? Das schwarze Leorfeld ist bei jodem Bildstel=-
lungswechsel vorgesetzt, damit hierbei dic Buhne, die sich an allcn Ap=
pataten mit Leicaformatmdglichkeit um 90° drchen 1d8t, gewendot wird.

Das Bild selbst zu drehen wiirde unschén und stdrend sein, Die Lecrfeldor
lassen sich nun nicht so schwarz kopieren, doB man die Feldgrdbe nicht
sieht,

Welche Vorziige hat das Leica?

Es gibt eine Anzahl, einige seien hier genannt.
a) Die DoppelgréBe gegeniiber dem Normalfilm ergibt auf gleichc Ent-




Als Manuskript gedruckt Nachdruck verboten
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fernung von der Leinwand natiirlich decppelt groBe Bilder,

b) Auf die halbe Entfernung erhalten Sie ein gleichgroBes Bild, Die Licht~
wirkung ist jedoch intensiver, dadurch hellere Bilder.

¢) Bei beiden Entfernungen bleiben die Einzelheiten besser erhalten, alse
Qualitédtssteigerung der Bilder!

d) Sehr wertvoll ist auch, daB man die Filme zerschneiden und zwischen
Glasscheiben 5 x 5 om setzen kann, Dadurch gewinnen Sie die liéglichkeit,
die Bildfolge selbst zu bestimmen eder sich aus mehreren Leicastroie s
fen ganz neue Vorirdge zusammenstellen zu kdnnen, w DER BESTIRNTE HIMMEL 8 B - ML R
Sie werden sagen, daB kann man beim Nprmalformat auch. Ja, das stimmt, ' 5
?beivdie Vorteile des Leicafermates, die sehr erheblich sind, fallen

ort, 4

e) Beachten Sie, daB auch die Filmstreifen im Leicafcrmat auf den glei- I. Teil

chen Film (Breite' 35 mm) kopiert sind wie das Normalfcrmat.

fg Die Koloriermdoglichkeit geeigneter bilder steigt um 100 %,

Musterstiicke iibersende ich Ihnen gerne kestenles.

Das Sonnensysten

g
3) Ich bitte,‘auch diese Neuerung gnddig aufnehmen zu wollen. Bearbeiter:;
Versuchsweise habe ich dies auch bei einigen (nur wenigen) Normalfili= RAZDOLVeLT
ausgaben gemacht, weil die Kritik es wiinscht! Die Berechtigung uad dic Stud, Rat Dr, phil, J. Hogre be

Grinde sind die gleichen wie var. Ich habe jedoch daven wieder Abstand

genommen, weil noch eine groBe Anzahl Apparate (vor allem Epidiaskop=

vorsﬁtzej im Gebrauch sind, die die Drehung der Bildbiihne nicht zu=

lgssen. Letzteres Ziel Jjedech, auch beim Normalfilm die groBtmdg-

lichste Wiedergabe zu erreichen. Rrae RIS oLt B KMH Bildbandverlag Ludwig S c humacher
Erkenschwiek Kr, Recklinghausen i.W.




b)

Viele der vorliegenden Bilder sind mit Erlaubnis von Privat-
personen, Instituten oder Firmen benutzt, denen auch an dieser Stelle
fiir die Erlaubnis gedankt sei.

Es sind dies folgende:

a)

Die Mount-{ilsonsternwarke in Pasédena,Kalifornien, die viele
Originalaufnahmen zur verfiigung stellte durch die freundliche
Vermittlung des Herrn Josef Klepestra, Prag, Sekretdr der
tschechischen astrcncomischen Gesellschaft, Teil I 25 - 33.

Der Verlag Perd. Diimmler. Rerlin SW 68 - Boun ewnlaubte die Be=
nutzung seiner,Taschenalben der schonsten Himmelsaufnahmen",
die Originalaufnabmen der Lount-Wiilson und Yerkes- Sternwarte
enthalten. Teil I, 4-6; 13; 15;16;18;37.

Der Atlantis-Verlag. Berlin. R. Henseling: ,Der neu entdeckte

Himmel," Teil I. 7;8;9;.
Die Firma ZeiB in Jena., Teil I, 41-44, ’
Die vatikanische Sternwarte, Teil I. 38 = 40,
Deutsches Museum, Miinchen. Teil I, 35; 36.
Soweit fiir die Bilder und Zeichnungen die Herkunft nicht

nachgewiesen ist, handelt es sich um Originalzeichnungen,
die cigens fiir diesen Film entworfen sind.

Jeglicher Nachdruck ist verboten,
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115
12,
13,
14,
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I, Teil, Das Sonnensystem.

a). Die Sonne.

G, Doré, Gott erschafft Himmel und Erde,

Erdkugel und Mensch im Weltearaum,

Lauf der Somne zwischen den Wenden,

Sonne mit Sonnenflecken.(Verlag Dimmler, Berlin-Bonn),

Sonnenkorona bei Finsternis. " " n "

Protuberanzen am Sonnenrand, " 1 " "

Sonnenfleckengruppe. (Atlantis Vorlag,'Berlin.)
"

Sonnentétigkeit. - i "
Wirbel=- und Kraftfeld zweier Scnnenfleckengruppen. (Atleati.-
/Verlag, Berlin),

b) Die Wandelstorne oder Plancten.

Tafel der Planeten.
D?e Bahnen der Plancten.
Die Venus in ihrer Bahn von der Erde aus gesehen.

Verschiedene Phasen der Venus.(Vcrlag Diimmler, Berlin-BenHL
Venus als Morgen- und Abendstern,

15,
16.
17,
18.

19,
20,
210
a2,

23.
24,
25,

‘264
e

28,
29.
30,
31,
324
33,
34,
35,

Der Planet Mars. (Verlag Diimmler, Berlin-Bonn).

Der Jupiter. " " " 1

Jupiter und seine vier hellsten Mpnde.,

Der Saturn, Verschiedene Stellungon des Satura. (Verlag
: /Dimmler, Berlin-Bonn).

Saturn mit scinen londen,

Ringstcllungen des Saturn.

Begriff der Projektion.

Projektien der Himmelskdrper.

¢) Der stille Gefiihrte unscror Ndchtoe.

Ludwig Richter: Der Mond ist aufgcgangen.

Die Entstehung der liondphasen.

Mondlandschaft. Polybius, (Mount-Wilson Sternwarte).

Mondlandschaft. Thcophilus. L " e

Mare sercnitatis, " " "

Clavius., Tycho.

Randpartie.

Gassendi und Mare - -humorum:

Eratosthenes.,

Knpernikus,

Ndrdliche Partie des Mondes.,

Entstehung ciner Sonnenfiusternis, (Schematisch).

Komet iiber einer mittelalterlichen Stadt.(Deutsches Museum,
/Miinchen) .




IV

36,

3%

38.
39,
40.
41,
42.

43,

44,

Komet aus dem Jahre 1744,

Deutsch i =
Der Halleysche Komet. ( ches lMuseum, Miinchen),

(Verlag Diimmler, Berlin-Bomn),

d) Die Vatikanische Stermwarte in Castel dandolfo )

Papst Pius XI. begibt sich mit seinem Gefolge zur
Besichtigung der Sternwarte i
Papst P}Us XI. auf der Plattform der Warte: (Vaxlkan).
Papst Pius XI., im Plattenentwicklungsraum, .
Das groBe Fernrohr der Firma ZeiB, Jena,in der
b

vatikanischen Varte Ze i

) . Z ; .

GroBer photographischer Doppclreflektor ( s
mit Leitfernrohr Zei

s eiB).

GreBer photographischer Doppelreflektor e )
Cameraende, i

Papst Pius verliBt die Warte. g;gigg. 4

Bemerkungen fiir den Vortragenden:

zu den beiden astronomischen Bildstreifen
daB der Vertragende hier alles findet, was
die Bilder zu erliutern, Es soll niemand
zuvor allgemein versténdliche odexr gar
wissenschaftliche astronomische Werke zu studieren, obwohl
solcKe Studien gewiB empfohlen werden zur eigenen Freude und
zum eigenen Nutzen. Die Trkenntnisse sind bis auf den jling=
sten Stand der Wissenschaft gebracht, Vchl schwerlich wird
jemand durch einmaliges Durchlesen des Vortragstextes, wenn
or bisher sich wenig mit Himmelskunde beschaftigt hat, alles
in sieh aufnehmen, Aber es ist in das Belieben eines jeden
gestellt, Bilder und Texte auszuwahlen,

Den einzelnen Abschnitten der beiden Streifen geht zuweilen
cine etwas léngere Erklérung voraus, der dann die Bildtexte
in kiirzerer Form folgen, Das mubBte deshalb so gemacht werden,
un dem Vartragenden eine Ubersicht zu geben, nach der er sich
besser zurecht findet, Gelegentlich treien auch Wiederholunge |
ciner Textstelle auf, um das Suchen in solchem Falle iibcr=

fliissig- zu machen,

Die Vortragstexte
sind so gehalten,
er wissen muB, um
veranlaBt werden,




-t aleld.tung.,

Wer hat nicht schen in frischen Frithlingsnidchten, in milden Sommer-
nédchten, in klaren Herbstnéchtcn oder in frostRirrenden Winternachten, wen,
der Himmel frei von Wolken war, seinen Blick zum sternbesiton Himmel gerie -
tet? Bald zeigt sich der Himmel in einem matten Blau, bald in einem tief-
dunklen Ton, je nach der BeschaffenhgiEE%gg,Lu£i, und {iberall an diesenm
erhabenen Gewdlbe stehen die hellen Punkte, die einen in stédrkerem, die
anderen in schwédcherem Glanze, Der Sternfrcund sicht es nicht gerade gern,
wenn der alles mit scinem milden Lichte iiberscheinende Mond die Schiénheit
des Himmelszeltes beeintriichtigt. Sogern ihn der einsamc Nachtwanderer und
-Reisade als Begleiter hat, so wenig gern hat ihn der Sternbeobachter, Aber
es gibt ja noch Abende und Nichte genug, diec mondfrei sind. Diese muB dann
der Sternfreund und Stermwissenschaftler, der Astroncm, fiir sein Studium
ausnu?zen. Missen méchte diesen uns nédchsten Himmel skdorper auch der Astrom
nom nicht; er gibt auch ihm viel zu denken, zu forschen und zu beobachten,
Jegliches Studium des bestirnten Himmels -vam einfachen Betrachten bis zum
Erfgssen rechnerischer und mathematischer Zusemmenhénge borecichert Hersz,
Gemiit und Verstand. Einer der groBten deutschen Philosophen hat folgendes
oft angefithrte Wort geprégt: ,Zwei Dinge erfiilllen das Gomit mit immer ncuer
und zunehgender Bewunderung und Ehrfurcht: der bestirntc Himmol Gber mir
und qas Sl?tengesetz in mir," (Kant,) Diese Bewunderung, diesecs Staunen war
von jeher im Menschen; seitdom vernunftbegabte Menschen auf der Erde leben
s wandeln, hat sic das Staunen gepackt, hat sie das Stauncn zum Nachdenks:
gereizt und zum Beobachten der Himmelserscheinungon gefithrt, Vilker auf
niedriger Stufe haben es nur zur Beobachtung, vielleicht auch zur Aufzeich=
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nung der regelmidBig wicderkehrenden Erscheinungen gebracht; sie ‘schufcn

sich denn aus diesen Bcobachiungen ein eigencs Gecdankensystem, in welchem
ein Lenker, ein Gott,der Fithrer der Sterne ist. Bei vielen Vdlkern brache-
tc man den Gestirnslauf in Verbindung mit dem Menschenlcben und schuf eine
Scheinwissenschaft, die sog. Astrclogie., Noch heute ist die Astrologie tro!:
kirchTicher und staatlichcr Verbote nicht ausgestorben; die Kirche sicht &
als Aberglauben an; der Staat betrachtct sic als Unfug. Aber immer wicder
reizt der Blick in die Zukunfi, den die Anhénger der Astrologic zumeist
gogen Bezahlung verheiBon und liefern, den unkritischen Menschen, der siel
von dem gecheimnisvollen Getue der Astrologen und ihrem anscheinend wisson-
schaftlichen Gerede, das er nicht nachpriifen kann, beeinflussen l&aB8t.

Eine reinliche Scheidung zwischen der cchten Wissenschafti der 8stronomie
und der Scheinwissenschaft der Astrologic sci hier gleich zu Anfang gobrac
Die Geschichtc dieser Schcinwi3SeHSTHATt ist nicht uninteressant; aber sio
sci hier {ibergangen, da sie nicht zur Sache gchort, - Tl

Bel den Vblkern hohcrer Geistesbildung spielte die Beobachtung des Laufes
Eér Sonne, des Mondes und der Sterne stcts eine groBe Rolle. Die Becobachiu.
der Himmelsvorgénge, besonders des Sonnenlaufes, dicnte vor allem prakti=
schen Zwecken, ndmlich dor Fes}lggggghgggjjﬁﬁros-Aqgﬂ'gg;_ggitrechnung,
Die Babylonier waren dic ersten, von denen wir Kunde haben, daeB sié in
diescr Hinsicht geoarbeitet haben. Thnen felgten die Agypter; spiter die
alten Griechen, Diese haben es sogar schon:zu g¢iner hoch beachtgnswertcn
Leistung gebracht; sie haben némlich ein System aufgestellt, das den Lauf
der Gestirne erkléren konnte und dic Bshnen derseclben angendhert zu bgrcghe
nen gestattete, DaB es noch nicht der Wirklichkeit cntsprach, setzt den
Yert ihrer Bemiihungen und Locistungen kaum herab, wie derjenige, der sich in
der Geistesgeschichte der Memschheit auskennt, unschwer cinsicht.
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Der Weg aller Wissenschaften ist der vom Unvcllkommenen zum Besseren,

An die Bemilihungen der Griechen schlossen sich die der Araber und Inder
und von diesen iibernahm zuletzt das Abendland, was ihm wertvoll una'ﬁiéhti
schien, Die Namen Kopernikus, Kepler, Galilei, Newton - von diesen Ménnery
wird weiter unten noch die Rede sein = bezeichnen den steilen Aufstieg, dc
d?e abendléndische AstrongQ;g_ig_lga_ggg_izl_ggg;gggggrt nahm, Ven da ;n :
b}S»heute haben sich die besten Kopfe der lMenschheit um weitere Erkennte
nisse auf diesem Gebiet bemiiht, Weitab von diesem bisher kurz iiberschauten
Erdraum, der einen gewissen geschichtlichen und gecgraphischen Zusammenhan:
hgt, lagen zwei Kulturvdlker, die ebenfalls der Erwihnung verdienen: auchL
sie @aben_sich ehrlich um die Himmelskunde bemiiht und Erfolge aufzuéeisen'
es sind die Chinggen und die Menschen der sog. Majakultur in Amerika, ,

Aufer dieser groBen Linie der Geistes ! i 1
: ' geschichte gibt es noch .Leistungen
;ug dem Gebiete der Himmelskunde, die andere Vélker selbsténdig vollbraiht
da en]:l yau?re_Ugtersuchungen haben z.B, erviesen, daB die Germanen vor
er Christianisierung fiir sich ein eigenes Weltbild gehabt haben, fiir das

sie einen gut ii i
P habgﬁ.en Grund durch miithevolle und erstaunlich genaue Beobachtungen

DasAé:tgagﬁtder @relgnls§e ist wohl allgemein folgender feststellbar:
o Beobzehten fihrte, wie schgn oben angedeutet wurde, zum Becbachten,
g S Vfgkzum Nachdenken iiber die Ereignisse und Dinge, Je nach der
g gblkern 0 ei, der Beggggpg-und der Menge guter Képfe, die den einzel=
i Pgantastiggﬁgnenkt wurden, bildete sich eine Himmelskunde aus, die mehr
ki BeOb;EhEimigu@pgpg}§uheg,_inLMy;QQlogischen, stecken blieb, oder
e hl tend-Registrierenden, zu Konstruktionen oder zum rechneri=
e .rfassen und zur Kenntnis groBer Gesetze dréngte und kam, b
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Wie eine mythologische Auffassung der Himmelskunde oft den AbschluB fiir
minder hohe Betrachtungsweise darstellte, so war sie oft auch wicder der .
Ausgang fiir eine hdhere Stufe, Alles das lehrt die Geistesgeschichte der
Menschheit, _ :

Die Astropomie, heute ein Teﬂgahigi_gg{ﬁzpysik, war urspringlich. -
fiir sie der Ausgangspunkt, Die Physik bekam aus der Astronomie die eErsten
AnstdBe, an ihr bildete sie sich aus, sie war Richtweiserin und Fithrerin,
Heute, im Zeitalter der Elcktrizitdt und Atomlehre, hat sie anseheinend
ihre Rolle als Fithrerin zumeist abgegeben; aber dqr_tiefer Schauende, dexr
Fachmann, sieht nmoch immer Zsemmenhénge. Weitere, vielleicht lotzte Ent=-
scheidungen ‘und Erkenntnisse mogen wieder in Verbindung mit der Astrono=
mie ihre L3sung erfahren, wis dsr Titel eines 1925, erschienenen Buches
von Prof, C. Stdrmer andeutot: ,Aus den Tiefen des Veltenraumes bis ins
Innere der Atome" nder das Buch ,Sterne und Atome"-von Prof, Eddington,
1931. Viele Verdsffentlichungen uné Probleme der neuesten Zeit weisen in
diese Richtung.

Noch ein Wort widre zu sagen iiber das Verhdltnis der Mathematik zur
Astronomie, Das gewaltige Gebdude der modernen Naturwissenschart und
Technik ist mit Hilfe der Mathematik errichtet, ciner Wissemschaft, die
in ihren letzten Gecbicten wohl mit zum Schwersten gehdrt, was der. Men-
schengeist crdacht hat. Die Mathcmatik war und ist die vornehmste Helferin
der Astronomie, Aber um die Schonheit des Himmels zu betrachten und X
dic wesentlichen Zusammenhinge in der Astronomie zu erkenncn, bedarf es
nicht der Lathematik, Wir nehmen dic mit Hilfe der Mathematik gewonnencn
Ergebnisse hin und werden sie, wenn ndtig, durch Zeichnungen veranschau=
lichen., Der Bildstreifen bringt die Ergebnisse der Astronemie, lchrt die
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Erscheinungen kennen, erkldrt Zusammenhénge und zeigt, was die Wunderwerke
der Technik, die Riesenfernrohre geleistet haben. Es gibt auch ohne eigent-
liche Mathematik so viel des Schinen und Erhabenen &m Himmel zu lernen
daB es sich wohl lohnt, sich damit zu beschdftigen. Auch mit einigen der
Gedagkengénge der allerletzten Zeit soll der Zuhdrer bekannt gemacht werden
Dabei muB allerdings im gewissen Grade ven dem Grundsatz abgewichen werden.
nur gesichertes Gut zu bringen, der sonst streng befolgt wird. In den letz%;
Forschungsergebnissen liegt, wie verstiéndlich ist, ein gewisser Teil Un-
sicherheit bzw, Hypnthetisches vor. Der englische Astronom A.S. Eddington

‘ sagt selbst: ,In meinem eigenen Fach, der Astronomie, ist es besonders
sghw1erig_zu wissen, in welchem Grade man wirklich festen Boden unter den
FiiBen hat, So manche Folgerung muB mit dem Jarnungssignal ,Wenn" versehen
werden." So auf S, 310 seines Buches wDie Naturwissenschaft auf neuen Bah~

nen," Braunschweig. 1935, Das gilt also fiir letzte Erkenntnisse und Folge=
rungen besonders.- 2o ' l

, Den Inhalt der beiden Bildstreifen zeigt das Inhaltsverzéichais,

Begleittext,

Titel:

Ner besatirate Hinns 1

S h. B e 1.2 &

I. Teil.

Das Sonnensgstem

a) Die Somne

1. Bild: G,Doré, Gott erschafft Himmel und Erde.

Wir beginnen unseren Bildstreifen mit einer herrlichen Vision
Gustav Dorés: ,Gott erschefft Himmel und Erde." Hoch iiber der Erdkugel
in den Wolken erscheint Gott Vater und hat durch einen Will ensakt das
Weltall, Erde und Himmel; 'ins Dasein gerufen. Der hochgehob.ene Arm syme
bolisiert den Willensekt. Die Lichtstrahlen der Sonne, die zZ.T. dprch
die Gestalt Gottes verborgen ist, erhellen den linken, vorderen Teil
des Bildes, wdhrend sich rcghts noch die dunklen Wolken des Chaos ballen.
Auch sie werden bald dem ordnenden Prinzip sich fiigen mussen .
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2. Bild: Erdkugel und Mensch im Weltenraum,

f Sahen wir im verigen Bilde das Weltall vom St
Schépfers, so zeigt uns dieses den kleinen Menschen au? gzipgigz gzs
Weltepraum. Wie eine groBe Glaskugel wolbt sich iber uns das Himmel gr?hn
dgs 51ch.um eine Achse, die zum Polarstern zielt, zu drehen scheintSze 1
dieses Himmelszelt scheinen die Sferne angeheftet; an ihm scheinen é'An
Sonne und de? Mond ihre Bahnen zu ziehen, Die Sonﬁe zight z.B. di i
Aguato; bezeichnete Bahn am 21, Mérz und am 23, Sept., Es is; &aslgeflt
g;iiif?qu;&ggéndsiraﬁnﬂimmelGdass§1b; ist,(was auf der Erdkugel der Erde
Rt : seren Gesichtskreis (die Horizontlinie) bi
Himmels , & i . o
bezeichi:§:i Ei::;fern, dann bekémen wir den auf dem Bilde wmit Horizont

3. Bild: Lauf der Sonne zwischen den Wenden,

S0 auf, begzhizibsz:£n§§.k?:iiige;agght'die Sonne gegen 8 Uhr morgens im
- (¢] i ] ¥ 1

2; g:heMHnd geht gegen 16 Uhr im Sﬁgunfzgi SFRLONN mittags ner
der Nacht die andere Ha;%t:nghfeht um 18 Uhr im Viesten unter, um wéhrend
Au:zdgNachtgleiche.) es Unlaufs zu vollenden.(Frithlings- Tag-

1. Juni geht die 8
P - o onne um 4 Uhr et i .
ihr etwa im NO . .

e groBte Hohe und geht gegen 20 Uhr im NW unigg' feRalL T

Am 23, Sept,
Pt., dem Tage der Herbstgleiche, wiederholen sich die Vorginge,

wie am 21, Mirz. o
Das Bild zeigt die einzelnen Bahnen.

D g Sonne.,
MMM MR

Die Somne ist fiir die Erde und ihre Bewohner Licht- Leben- und

Kraftspenderin; sie ist unser Zentralgestirn.

> Dor Sonnenhalbmesser betrdgt 696 000 km,
1392 000 ‘km. ‘Der Durchmesser der Erde rund 12740 km, - :
~—meen Auch fiir das Fernrohr, das bei Betrachtung der Senne scharf:®
abgeblendet werden muB, erscheint sie nur als Scheibe, nicht als Kugel; "
das rihrt von dem feurig glithenden Zustand der in ihr enthaltenen Stoffe
her.Cbie Spektroskopie (s. diese im IT, Rildstreifen) gibt uns ein Mittel
in dic Hand, dic auf der Sonne vorhandenen Stoffe festzustellen,JEs sind
dieselben, die auf der Erde vorkommen, namlich die Gase Vasserstoff,
Stickstof?, Sauerstoff u.d., die Alkalion Natrium, Kalium, Calzium, und
weitere Stoffe wic Eisen, Nickel und viele andere. alle diese Stoffo bo-
finden sich in feurigfliissigem bzw. gaq;ggm-Zustanda{'uﬁE“HEE“GEEisch des
dadurch entstehenden Lichtes sendet uns die Sonne zu,
Man unterscheidet bei der Sonne verschiedcne Schichten;

nach auBen folgende:

“aein Durchmesser also
e c—

es sind von innen

L)
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1) die Photosphire, d,i, das, was wir Mensch
" 7 i en als -
scheibe sehen, ’ ST

2)‘ die Chromosphire, das ist ein Ring von zartrdtlicher
?grb:, der um die Sonne sichtbar wird bei totalen Sonnen
insternissen, wenn der Mond die ganze Sonne ed i
St g nenscheibe ver=
Au@ordem erschlieBt man aus Sennenaufnahmen moch die
beiden wgiteren Schichtens

3) die Atmosphire und
4) die Korona.

HiBr geniigt es, vom den beiden ersten zu sprech
Die Photosphére zeigt sehr oft d ASPETE
> B 3 : unkl en, die seg. -
éugigin.sgigezghz: zgay in der Mitte schwarz aus, sin aﬁer kéingswsgznen
L " scheinen nur wegen der helle ings um
i : : : { ren Umgebung so., R
Flgciizcgzﬁdlst ein Gebiet geringerer Dumkelheit, diéﬂgogé Penum;2§? B?e
Tk bloBe;eEEChlzden groB; es hat Flecken und Fleckengruppen gegeben
ge durch ein geschwdrztes Glas zu schen waren. Solche ,

1 i :
ecken miissen, wie durch Winkelmessung feststellbar ist, die GroBe der

Erde i a
DiégF%§g§§§g§§zg.Bgﬁgiiegigie Flecken sind so groB wie Afrika ader Asien
. . 3 : u e & . .l
Tétigkecit der Stoffe auf der Szgierege gazggﬁe, SR e
Die Sonne dreht sich i : ‘
o , : in rd. 25 Tagen um ihre ei 150, Mi
Lang?éh?igguggo::ng:rn die Flecken iiber dic UEerflEEHE"ﬂ:;gggﬁﬁégggz. o
chtungen haben ergeben, daB die Fleckentitigkeit de; Son

eine 11 jahri ; :
Jahrige Periode hat, d.h, inncrhalb dicser Zeit steigt dic Flecke: -

s

tétigkeit von einen Mindestwert zu einem Héchstwert und fdllt wieder zu
einem Mindestwert. Im ZusammenhaggAmi§_der‘R}qckentéiigkeit‘ stehen auf-derx. ..
Frdo dic Stdrungen des Erdmagnetismus und dic Haufigkeit des Auftrctons
von Nordlichtern. Anderc Zusammenhénge, ‘z.B. mit dem Wetter auf der Erdc
sind weniger gesichert, immerhin wehrscheinlich. Im iibrigen finden phanta=
sicvolle Menschen immer wieder neue gusammenhiinge zwischen- -den Sennenflecken
und irdischen Vorkommnissen, iiber die dex Wissenschaftler lachelnd zur
Tagesordnung iibergchen muB. 48 3%7

Bei totalen Sonnenfinsternissen, abor auch sonst gelegentlich,
sieht man in der Chromosphére eigentiimliche Gebilde, dic von méchtigen
Eruptionen herggsgesgh}euQUrte‘ngken sind; &s sind dic sog.'qugggggggzbgg
nie Spckiroskopie lehrt, daB diese Protuberanzen aus glithenden Gasen, zu=
meist Wasserstoff oder aus Gasen bestimmter Metalle bestéhen, Nach einer
gowissen Zeit fallen die Gebilde wieder in sich zusammen bzW. auf die
Sonnc zuriick. — :

4, Bilds Sonne mit Sonncnflecken.

Wenn man die Sonnenscheibe nach starker Abblendung durch cin
Fermrohr betrachtet, so ist sie selten ganz gleichméBig klar. Es finden sich
meist auf ir kleinere oder groBSere Fleckgn oder ganzo Flcckengruppen,
oie sind ein Beweis fiir goweltige Gasausoriche auf der” Sonne, Durch die
Spektroskopie-(s.II.'Teil) hat man festgestellt, daB es sich hierbei zu-

meist um das Gas Wegserstoffhandelt, |
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5. Bild: Sonnenkorsna bei Finsternis,

Wenn bei einer totalen Sonnenfinsternis die ganze Sonnen i
; len : schei
vom Monde verdeckt ist, dann sicht ti&f ©ine ganze Schieht heller Gase g
um dithﬂnne, d;e, wie die photegraphischen Aufnahmen und die Spektrosko=
pic lehren, wirklich leuchtende Gase sind und nicht etwa ble Wide ;
an der Erdatmosphére.. oter Miartaen

6. Bild: Prituberanzen am Sonnenrand.

Bei Sonnenfinsternissen hat man desglei i i
; gleichen Gelegenheit, die

Ausschleuderung glithender Gasmassen aus dem Sonnenkérper festzusteilen
}

n S
] I N ]: '] i P t ] "

*

7. Bild: sonnenfleckengruppen,.

Hier ist cine besonders groBe Gruppe zu sehen.

8. Bild: Sonnentdtigkeit, !

Dicse mit besondercn Mitteln h
Ht1 : ergestellt 8 i
Sonnentitigkeit am Rande besonders schén ergennen e Aufnahme 188t die
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9., Bild: Wirbel- und Kraftfeld zweier Scnnenfleckengruppen.

Die Sonmnenflecken treten oft paarweise auf, Spezialaufnahmen
zeigen dann solche an magnetische Kraftfelder erinnernde Bilder,

b) Die Wandelsterne oder die Planeten. s

Bildhaft nennt man die Erde oft ein Kind der Sonne. Sie ist es
wahrscheinlich sogar hinsichtlich ihrer Entstehufig, wie die Kant-Laplacesche’
Theorie es erklért. Diese Thecrie hat allerdings in den letzten Jahrzehnten
viel Gegnerschaft gefunden, weil sie der mathem, Nachpriifung nicht vollauf
standhdlt, Insofern als die Erde von der Sonne Licht, Warme, Kraft und
Leben erhdlt, ist der Ausdruck sicher berechtigt. Die in der Sonne liegen=
de Kraft hdlt auch die Erde in ihrer Bahn; in'gléich bleibendem Rhythius
und Schwung umkreist die Erde das Zentralgestirn., Die Erde ist aber nicht
das einzige Kind der Sonne; eine ganze Reihe Geschwister umkreisen wie sie
in wundervoller Harmonie die lutter. 3 v e : :

Von der CréBe der Synne bekommt man folgendermaBen eine Vorstellung. (s.II..
Die Erde wird von ihrem Monde umkreist auf einer nahezu kreisférmigen, in
Wirklichkeit elliptischen Bahn, deren Halbmesser oder Radius 384 000 km ist.
Brédchte man die Erde in den Mittelpunkt der Sonne und lieBe den Mend derum
kreisen, dann fiillte die Mondbahn den Durchschnitt durch die Sonne bei
weitem 'noch nicht aus, denn der Halbmesser der Sonne betrégt fast das Dop=-
pelte des Halbmessers der Mondbahn, némlich 696 000 km. 1 300 000 Erden
konnte man in den Sonnenkdrper hineinpacken.[Die meIsten Menschen, die die:
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groBen astronomischen Zahlen héren, bekommen eine Giénsehaut; sic haben
Angst, sich in diese Zahlen hinein zu denken und verzichten,von vornhe
darauf{ ein Versténdnis dieser Ausdehnungen und Riaume zu erwerben N
Auch die astronomischen Strecken sind irgendwie wvorstellbar"; mag braue!
dgzg nur etwas Willenskraft und das. kleine Einmalcins. Jeder ’der siciwm
glnlge_Male und mit etwas gutem Willen mit dicsen Dingen beséhéftigt

ann diese ,Vorstellungen" erwerben und scinen Kepf und sein Gemiit ol
chern, In manchen der folgenden Bilder wird gezeigt uathen
d.h. wie man das 1x1 hier anzuwenden hat,] :

10, Bild: Tafel der Planeten.

S umkre'Didse Tafel’ bringt eine Ubérsicht iiber dic Planéteﬁ, dié die

S undlgzz.ZE§151n§ ingegeben die Namen, Zeichen, die Bedeutung der
- ¢ Zahlverhdltnisse d 3 .

werden wieder von Monden umkreist.er‘Planeton' Sechs dieser Planeten

11, Bild: Die Bahnen. der Planeien.

cinschlieBligiezzszglihnung ze1gt maBstabsgetreu die Behnen der Plancten
sichtbar,) Wollte E :?ns. (Dic Bahn des. Saturns ist nur zu cinem Teil
aufzeichnen, dann zegtﬁle'Bahpen auch dér 3 entferntesten Planetcn mit
wiirden dann die Bahz .cdman €incn andern MaBstab wihlen., In diesem Falle
den sein, Zwische ben er sonngnnahen Planeten nicht mehr zu unterschei-
h Mars und Jupiter licgt der Giirtel dor kleinen Planete:

wie man es machen muf, 1
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oder Planeteciden: es sind wahrscheinlich Triimmer cines ehcdem vgrhandon
gewesenen Plancten. Von 1800 bis heute hat man dercn liber 1300 entdeckt.

Der innerste der Planeten ist Merkur, ein etwas heimlicher
Geselle. E¥ ist nur selten in unscren Gegenden zu sehen, weil er der Sonne
u nah ist., Er geht entweder kurz nach der Sonne unter eder kurz vor ihr
auf, In beiden Fallen ist er dann noch im hellen Démmerungslicht der Sonnc,
und darum nur schwer wahrnchmbar. Gelcgentlich liest man in Lebensbe=
schreibungen des beriihmten Kopernikus, cr habe in seinem Leben ihn nie
zu Gesicht bekommen. Es gehért schon einc zicmlichc Geduld dazu und cine
genave Kenntnis scines Ortes am Himmel, die die astronomischen Jahrbiicher
und Tafeln vermitteln, wenn man ihn erwischen will. Zu schen ist sclbst
mit dem Fernrohr nicht viel an ihm, obwohl das Studium seiner Bahn, seiner
teschichte und anderer Einzelheiten des Reizes fiir cinen Fachmann nicht
cntbehrt.
30i weitem dankbarer ist das’ Studium des 2. sog. innergn.Plancten, =
innerer Planet, weil seine Bahn innerhalb dor Erdbahn licgt - der Venus.
nr ist der hellste Storn am Himmel, dessen Glanz zuweilen nur ven dew
Jupiter annghe¥nd erreicht wird. Venus ist der bekannte Morgen- und Abend-
stérn, DaB dieser Morgen- bzw, Abendstern derselbe Stern ISt hat™d B ol
‘lenschheit schon sehr frith erkannt, Auch die Venus ist nie sehr weit von dc
Ort der Sonne entfernt; als Abendstern kann sie, wenn sic zu schon ist,
sehr frith in der Dimmerung auftauchen. liegen ihres hellen Glanzes iiber=-
strahlt sic das Démmerungslicht; wegen ihres gréBeren Abstandes von der
Sonne ist sie auch liénger zu.sehen am Abend und in der frithen Nacht, Sic
kann bis iiber drei Stunden vor Sennenaufgang als liorgenstcrn, nach Sonncn=-
untergang als Abendstern u, U, gesehen werden, Dic Sichibarkeitsdauer nimmt
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aber dann von Mrnat zu Monat ab, bis sie schlieBlich in den Strahlen dexr
Sonne versinkt, d.h, sie steht fiir den irdischen.Beobachter an derselben .
Stelle des Himmels wie die Sonne. War sie vorher Abendstern, dann taucht
sie nach etwa 1/2 lonat als Morgenstern wieder auf. Thre Sichtbarkeits=
dauer wichst von anfangs 1/4 Std. bis iber 3 Stunden und nimmt darauf
wieder ab, Die Vems verschwindet jetzt wieder fir -eine kurze Zeit, um damn
wieder die Rolle als Abendstern zu iibernehmen,

12, Bild: Die Venus in ihrer Bahn von der Erde aus gesehen,

Je nachdem, in welchem Teil ihrer Bahn sich die Venus befindet,
bietet sie der Erde ein verschiedenes Bild, Die Verhdltnisse sind hier
genz dhulich wie bei der Mondbahn (s. weiter unten,) Befindet sich die
Venus zwischen Erde und Sonne, so verschwindet sie in den Sonneunstrahlen,
ist aber tratz ihrer groBten Erdmihe nicht zu schen, Diese Stellung ente
spricht dem Néuniond; man muB sie also Neuvenus nennen. Ihi ge eniiber im
Weltenraum, 8Iso von der Erde aus hinter der Somne, aber tberhall oder

unterhalb derselben, ist die ganze Scheibe diese’s Planeten fiir den Erde
bewohner sichtbayr, :

: : Diese Stellung entspricht dem Vollmond. In diesem Fallc
ist die Venus aber vom der Erde am weitesten entfernt; somit ist ihr Durchs
messer am kleinsten, Ziiischen ‘diesen beiden Stellungen liegen solche, in
denen die Venus Sichelform hat, Diese Sichelform ist meist schon mit schr
kleinen Fernrohren erkennbar, Diese Verh&ltnisse sind hier dargestellt;
von der Erde aus - Erdkugel unten in der Ecke des Bildes - erscheint also
dic Venus in ihren sog. Phasen so, wie das Bild zeigt.
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13, Bilas Verschiedene Phasen der Venus,

Im Fernrohr oder auf der photograppisch?n Péattgujzzgzsizisaigo
“olgende Bilder, Venussichel oder Vollvenus: Die groﬁe 1;5 e 44
Eetrégt in Erdnshe etwa 57 Winkelsekun?en, in Erdferne 'si s 5 1
;lso in Erdnihe fast 5 mal grofer als in Erdferne. gur %b mia e BESS
sichelfdrmig; es ist eben nur ein kleiner Teil der Scheibe

14, Bild: Venus als Morgen- und Abendstern,

Wenn man die Verhdltnisse, Vinui algthiiﬁizgnuﬁinAEjggstszgasﬁbnz
i i 6ti i irklichen e Y 7 25 L S

ﬁberschauey W%éi%e;:;u;: :ztégirgzﬁth. Der inqgnggreis*Stellt die Vgigi%fgg,
gzi gzggiéliié Erdbahn, der duBerste das HimmeIsgewdlbe dgr, 2ﬁeieszzses
Sterne, trotz ihrer verschiedenen En?fernungeg von dzr ?reingr ku;zen o
SOg. P;ojizieren der Sterne an das Hlmmelsgew?lbe ze giuhl e e
kldrung, MEA Stelle einen Stuhl etwa 100 m, einen 2. T At ER b
einem Beobachter auf; in 200 m Entfernqu befindet sic ro'iziert’sie B
sicht der Beobachter die Stithle an der Vand stehen! er"g rgn Ay
die Wand; die verschiedenen Entferngngen.werden beldgrovcnuS kg i
nicht meﬁr wahrgenommen, Dasselbe liegt im ?alle Erde, eleiéhe iy
die Stelle der Wand vertritt das Himmglsgewolbe; man verg

gi :ﬁgcigin; z.B. die Sonne im Februar (vom Punkte II der E?%bggg)szingliu
des Himmelsgewdlbes, Man hat jeweils nur den Opt der Erder@éten‘Kreise 5
verbinden durch einen geraden Strich und diesen bis zum g _
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verlangern; dort erscheint dann die Sonne, Dasselbe gilt fiir den Ort der
Vgnus am Himmelsgewdlbe, Es bedeuten die Zahlen I - XII an der Erdbahn
die Orte der Erde in den Monaten Januar - Dezember, die Zahlen 1 - 12

an der Venusbahn die betreffenden Orte der Venus von Hanuar bis Dezember
19?4..D19 Erdorte sind jedes Jahr die gleichen, die Venusorte &ndern sich
s?andlg. Man sieht, Venus ist im Januar und Februar Abendstern, im Mirz
wird sie Moregenstern, Zugleich zeigt dies Bild, wie dic Venus’verschie-
denen Abstand von der Erde haben kann; daraus folgt, daB sie uns verschie=
den groB erscheinem muB (nur im Fernrohr wahrnehmbar), genau sp wie ein

Gegenstand auf der Erde uns griBer erscheint, w A 3 .
auch Bild 12, und 13, . WP X nEher Lok, SIS

15, Bild: Der Planet Mars.

Er umkreist die Sonne in einer angenid isformi
: s ; el gendhert kreisformigen, i
gizktggﬁﬁg::egil;ptlscheT Bahn, deren Halbmesser 220 Mill, km be%rﬁétln
it betrdgt 1 Jahr 322 Tage. Sein A : gt
: : : a T . quaterdurchmesser ist
228§mk?;cﬁiii§§§§ ist uﬁgef?hr also nur halb 6 grofwie die Erde, Wenn
~ zu sehen ist, leuchtet ér-in rstlichem Licht i
> i » Diese
E:tgzggingtig er es wohl zu verdanken haben, daB éi'ﬁii'dém Kriegszzi: Mars
ol & Berech; gebracht worden ist. An der Bahn des Mars hat Kepler zucrst
Rimmal dié“gg?igi ;95?$t911t Exr kam durch Vergleich seiner Orte am
hatte,’zu'dem'SchlﬁBreiagycyo Jahrel?ng genau beobachtet und aufgeschrieber
sei, Jahrelarge mith ’ die Bahn nicht kreisforpig, sondern elliptisch
s Pl s ;levolla Rechnungen fiihrten ihn dann zur Aufstellung
anetengesetze, woriiber noch weiter unten einiges gesagl
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wird, Infolge der verschiedenen Stellungen von Erde und Mars in ihren

Bahnen kann der Mars der Erde verhdltnismiBig nahe kommen, bis auf 60 Mill,
km, Wenn der Mars in Erdndhe ist, lassen sich gewisse Einzelheiten auf seinc:
Oberfliche erkennen, Vor allem treten an seinen Polen dann weiBe Flecken
nervor, die man oft als Polareis angesprochen hat, Diese Annahme war ver=
stindlich, zumal da die FIeckew eine den Marsjahreszeiten entsprechende
inderung durchmachen; im Marssommer des nérdlichen Mars ist der Fleck am
Nordpol kleiner, am Siidpol gréBer; Entsprechendes tritt im Marswinter auf;
aber aus gewissen Folgerungen der spektroskopischen Marsuntersuchungen =
iber Spektradopie siehe weiter unten - folgt, daB dic Atmesphire des Mars
viel zu wenig Wassg:dgmpf‘enthalt, um solch groBe Eisfldchen zu bilden,

Die Polfl&chen bestchen also aus anderem Stoff, moglicherweisc aus gefrere-
ner Kohlensiure, Man darf also nur folgendermaBen schlieBen: die weiBo
Farbung an den Polen des Mars weist in ihrem Wechsel auf eine nach den Jahro:
zciten wachsende und abnehmende Zoheiniug ~ hin. Borilhmt aber eben so
strittig ist die Frage der sog. Marskanidle. Manche Beobachter sahen schr
lange, gerade Striche auf der Marsoberflache, einzelnen erschicnen sie

sogar doppelt, pa{g&igl neben einander herlaufend, Man suchte sic als Kandlc
zu erkldren, durch die die angeblichen Marsbewohner das Wasser ven wasscr-
reichen Stellen zu trockenen ableiteten. Nachdem, was oben gesagt wurde,

ist auch das mchr als zweifelhaft. Mdglicherweise bringt das im Bau befind=-
liche neue Riesenfernrohr der Amerikaner uns der Beantwortung der Frage
néher., Bisher ist das alles nur Vermutung. Vermutung sind natiirlich auch

die von phantasiecbegabten Schriftstellern erfundénen Marsmenschen, wobei
nicht bestritten werden soll, daB die Erzdhlungen amiisant zu lcsen sind,

Jas Gleichc gilt von den beliebten Erzéhlungen von den Fahrten mit Raume=
raketen zum Monde,




20

1877 entdeckte man 2_schr kleine Marsmonde, die die Namen Phobos
und Deimds erhielten, Diec Umlaufszeit des Phobos betrdgt 7 St. 39 Min,,
die des Deimos 30 St. 18, Min. Eine Marsnacht mit diesen beiden Mdndchen
und der Erde in Marsndhe muB ein eigenartiger Anblick sein..

Die Marsscheibe erscheint durchschnittlich in einer GréBe von nur 10 Wine
'“elsekunden,

18, Bild: Der Jupiter,

Nach dem Giirtel der sog., Planetoiden folgt der Riesenplanct
unseres Sonnensystiems, der Jypider, Sein Bahnradius betrdgt im Durchschnitt
778 lill, km, Er braucht 11 Jahre 315 Tage zu eincm Umlauf, Sein lLquator-
lurchmesser ist ungefihr 143 000 km, also rund 13 mal gréBer als der der
Erde, Daraus folgt, daB seipne RaumgréBe 1314 mal groBer ist als die der
Erde, Er erscheint im Fernrohr je nach seinem Abstand von der Erde in einer
GréBe von 30 - 45 Winkelsokunden, Es ist immer interessant, das Fernrohr
auf den Jupiter zu richten, da bei ihm immer etwas los ist. Er wird nim=-
lich von neun Monden umkreist, von denen allerdings nur 4 durch ein gewdhn=
liches Fernrohr zu sehen sind, Diese vier lMgndchen wechseln von Abend zu
Abend ihre Stellung zum Hauptstern, so daB sich jeden Abeund ein andcres
B;ldqe?gibt. Einige der Mondchen kinnen auch vor dé¥ Jupitcrscheibe stchen =
dann sind sie nicht sichtbar, weil der Planet sie iiberstrahlt - oder hinter
dgr Scheibe verschwinden und wieder auftauchen, Schon in kleineren Fernrohre:
sieht man, daB der Jupiterdurchmesser von Pol zu Pol kleiner ist als der

%qzatordurchmesser; der Planet ist also wic die Erde an den Polen abgeplate
et,

" km, also nicht ganz 10 mal so groB wie der de

o
&

Ferner sieht man gewdhnlich zu beiden Seiten @es Kquat?rs dungle S;re}in.
Das Bild zeigt 3 Aufnahmen des Jupiter mit seinen §trelfen. Die Aufnalu.ex
stammen auch von der Mount-Wilsonsterwarte in Amerika.

1%s Bilads Jupiter und seine 4 hellsten Monde,

Die eine Halfte zeigt die Bahnen der 4 Monde um den Jupitez,
die andere Hslfte den Anblick des Jupiter mit den'Monden an 3 aufeinander-

folgenden Tagen.

18, Bild: Der Saturn. Verschiedene Stellungen des Saturn,

Der nichste in der Reihe der Planeten ist derCSaturn. Sgi? g
mittlerer Bahnradius betridgt 1426 Mill, km.; er braucht 29 Jehre 167 Iage

: e ' i . sein Aquatordurchmesser ist rund 121 000
zu einem Umlauf um die Sonne. O q EHBOASE o o 1 s

fiir den Beobachter ngfT‘TEf”déS"Ringsxstgm, das ihn.frel sghwebgﬁdduﬁglbt.
Es ist wirklich ein wundervoller Anblick, wenn man die Schelb? mi De

Ringe in majestétischer Ruhe fernab im.Weltenraume schwepen smht.Chzx_'mt
Ring hat iiberall von der Kugel, die im Fernrohr a}s Sghelbchenlgri s ’
gleichen Abstand; er ist selbst noch in mehrere Rlpgband§r gegliede t,

die durch dunklere Streifen voneinander getrennt 51nd. D}e’bekanntes et

ist die sog. Cassinische Teilung, die der Italiener Cassinil 16?7 ZUuers
entdeckte. Aus Beobachtungen und Berechnungen folgt, daB der Ring kein .

festes Gebilde sein kann, sondern wahrscheinlich eine Ansammlung vieler,
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sehr kleiner Korper ist, die nach den Gesetzen von Kepler und Newton den
Saturn umkreisen,

19, Bild: Saturn mit seinen Nonden.

Den Saturn umkreisen noch 10 Monde, die aber in kleineren und

mittelern Fernrohren wegen ihrer Kleinheit und Lichtschwéche nicht erkenn=
bar sind, Auf dem Saturn selbst sind bei klarer Luft dhnliche Streifen
am Aquator zu erkennen wic bei Jupiter. Nur erscheinen sie unhestimmter,

20, Bild: Ringstellung des Sgturn,

" Der Saturnring bleibt sich wahrend des rd. 29 Jahre daucrnden
einmaligen Umlaufs dieses Planeten um die  Sonne .stets parallel, d.h, er
veréndert seine Lage im Raum nicht. Da nun die Bahn des Saturan zur Erdbahn
um einen Winkel von rd. 2-1/2 Grad geneigt ist, steht der Saturn mal obere
halb der Erdbahn; so daB man von unten in.den Ring sight; mal -steht cr-
unterhalb der Erdbahn; dann micht man von oben in ‘den Ring hinein, -Zirischen
diesen beiden Stellungen liegen 2 Stellungen, wo der Saturn sich gerade in.
der Ebene der Erdbahn befindet. In diesem Falle sicht man vor -die Schmal=
sgite des Ringes, Diese verschiedenen Stellungen zecigt die Zeichnung.

Die beim Saturn angegebenen Jahreszahlen zeigon die .Zeiten der betreffenden

Stellung an, Die innere Ellipse stéllt die Erdbahn ‘dar; die¢ Punkte .auf der=

Sﬁlbe? bedeutet die Erde an einer bestimmten Stelle. Dic.Entfcrnungsver=-

hdltnisse sind aber nicht gewahrt, Man vergleiche dazu dic Tabelle Nr. 10,
© und Bild 11,

23

{iber die weiteren Planeten des Sonnensystems ist das Wesentliche in
der Tabelle Nr., 10 enthalten, Im Fernrohr ist nicht viel an ihnen zu sehen,
Uranus, wurde 1781 von Herschel entdeckt, Neptuns Vorhandensein und ‘Platz
anf Himmel wurde von dem Franzosen Leverrier bercchnet; er wurde 1846 von
dem deutschen Galle daraufhin gefund®d., Pluto wurde 1930 in Amerika’ent-
deckt. s oA

21, Bild: Begriff der Projektion.

Hicr wird versucht, den Begriff der Projektion zu erkléren,

Das Bild (Schattenbild) des ersten Kreuzes wird, da die projizierendc Lampe
sehr nah davor steht, stark vergréBert auf die Wand geworfen; das zweite
Krcuz ist schon bedeutend kleiner; beim dritten Kreuz, wo die projizierende
Lampe schon recht weit entfernt ist, ist das Schattenkreuz schon fast genau
so groB wie das wirkliche, Dieser letzte Fall kcmmt in Frage fir den irdi=-
schen Becobachter ausgcdehnter Himmelskdrper; cin Mensch sieht z.B. den lMond,
weil er schr weit von ihm entfernt ist, auf die hinter decm Monde befindlichc

Fliche des Himmelszeltes projiziert nicht gréBer, sondorn gleich groB,
Nur eins ist dabei zu bedenken; wir sehen nicht etwa das Schattcnbild des
Mondes auf das Himmelgewdlbe projiziert, sondern den Mend sclbst. Das mag
durch folgenden Gedankengang crldautert werded, 100 m von einem Menschen
entfernt stehe ein Stuhl; 30 m hinter dem Stuhl, also 130 m vom Menschen
entfernt, befinde sich eine Wand, Der Menseh sicht den stuhl an der Vand
erscheinen, er projiziert ihn an die Wand, Es macht offensichtlich nichts
aus, ob der Stuhl etwa 30 m oder 4C m oder nur 5 m von der Vand entfernt
steht; cr erscheint immer an dic Wand projiziert (=geworfen.). Erst wenn
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er sehr nahe, z,B, nur 20 m von dem Menschen entfernt ist, u i
. nterscheidet
Auge . Stuhl und Wend, also Gegenstand und Prejoktionsfi,l‘ache‘deutlicfx.das

Zee Bilds Projektion der Himmeclskorper.

Bei Himmelsobjekten handelt es sich aber st i
| : i ets um weite Ent-
ggfgunggn, de§ha1b 1st'alles auf das Himmelszelt projiziert, wic diescs
1ld zeigt, Die verschieden weit von uns sich befindlichen HimmelskGrper
5 o} . ’

¢) Der stille Gefihrte unserer Néchie.

9 - - : .o . : '
23, Bild: Ludwig Richter, Der Mond ist aufgegangen,

aufgegangen B:zrizﬁéen wir das gemiitvolle Bild von Richter, der Mond ist
auch der naiﬁrentfrezéwir de? ERREoR Zauber cines SpdAtscmmerabonds, dem sicl
Ahnliches in herrli h§e:O’SFadt9r nicht entzichen kann, Viele Dichter haben
decs Menschen wirk chen Gedichten festgehalten. Aber nicht nur ‘auf das Gemit
wirkt der Mond; er hat der Wissenschaft viel zu denkon gegeben

und noch heute, sind ni
: . 81X icht alle R ic ex i 0
wir zu, was wir Sicheores von ihmaéiziéndlc ooy aufglbt,‘gelost-_sehcn

4% )
(97}

24, Bild: Die Entstehung der Mondphase.

Mondphasen nennt man die verschiedenen Erscheinungsformen, die
der Mond unserm Auge darbietet, also im gewthnlichen Sprachgebrauch die
Erscheinung des zunehmenden, des vollen und des abnehmenden Mondes, sowie
die Zeit des Neumondes, Von Vollmond zu Vollmond verstreichen rd., 29 Tage.
Innerhalb dieser Zeit vollfiihrt der liond einen Rundlauf um die Erde. Je
nach der Stellung des Mondes zur Sonne und Erde wird er mehr oder minder
von der Sonne beleuchtet, wie die Zeichnung ausfithrt. Die von rechts eginfale
lenden Pfeilstriche deuten die Strahlen der Sonne an. Wenn also z,B, die .
Erde zwischen Sonne und lond steht, haben wir Vollmond. Viirden die Erde
und der Mond in derselben Ebene sich bewegen, dann hiatten wir bei jedem = »
Vollmond eine Mondfinsternis; da das aber nicht der Fall ist, sonderndie
Erde bald hoher, bald tiefer als die Mondbahnebene steht, wird dann die
ganze Mondfléche beleuchtet., Zu gewissen Zeiten liegen die beiden Himmels-
kbrper allerdings in derselben Ebene; dann tritt eine Moﬂdfinsternis ein,
Steht der Mond zwischen Erde und Sonne, dann ist er nicht ‘zi sehen. (Neumond).
Unter denselben Bedingungeén -wie zuwor kommt dann eine Sonnenfinsternis
zustende, Die andern Phasen erklért die Zeichnung. 3

] i At : !
‘DPie.Mondopbperfléache. e

Riohtet man ein Fernronr mit méBiger Ve.groBerung aur aen %u-

-




—41*7

26

oder esbnehmenden Mondrend mit den dazu gehdrigen Randgebieten, dann hat '
man den Eindruck, als sdhe man dic rauhe Schale einer Apfelsine, wenn wan
nieht gorade eine glatte Fléche, deren der Mond auch viecle hat, erwischt
hat, Der Anblick der Vollmondscheibe ist nicht gerade das Sehdnste, was der
Mond zu bieten hat, wie der Laie viélleicht vermutet, -

Greift man nun zu stérkeren VergrdBerungen, so tut sich dem erstaunten
Blicke des irdisehen Boobachters eine Wunderwelt dort oben auf; er sicht
ganze Gebirgskettem mit scharfen Eihzelbergspitzen, mit Steilhéngen und
auch mit langsamer absteigenden Seiten; er sicht flache Particen, groBe
Ebenen, deren Rénder wieder Gebirge sind; cr sicht in den Ebencn wicder
¢inzelne Berge; vor allem fallen kleine und -gréBere Rundgebilde auf, die
wie riesige Krater aussehen und die auch so genannt werden, Allcs das
steht, wenn dic Erde uns durch kKeino Wolkenwand den Blick raubt, in gréBte:x
Klarheit vor unscren Blicken; die Schatten der Gobirge in den Ebonen und
der Réndor in die Krater sind 'deutlich zu schon. Nie triibt cine Mondatuos-
phére den'Blick; also der liond hat keine Atmosphdre, kcinc Lufthiille, in
der Wasserdampf Wolken bilden kénnte, Alle Gebirge und Einzelberge, alle
Krater und Ebenen haben ihre Nameh, ‘und zwar sind die '

: » Dic folgenden Bilder zoigen die
Die Entstchung der S0g. Kratcr ist durch vere

worden; sic cinfach nach der Art irdischer
zu erklaren,

eindrucksvollsten Gebiete,
schicdene Theorien erklart
Krater, wie ctwa deg

Man hat ihre Entstchung zunichst erklart durch

Mqum§gse b Zait, als cr noeh in cinem z&hfliissigen Zustande

27,

' t man durch Experimente dhnliche Gebilde im
sich'befa?d- §2r2221§:; ignnen, indem men in einen Gipsbrei aus gewisser
Lﬁboratoi umfallen lieB, Auch ein Wassertropfen erzeugt auf der Was§er-
i S't"ehﬂ'e"hnliche Randgebilde, die man filmisch aufgenommen hat. Sogar
operf}ac i-a'tzé die in vielen Mondkratern zu sehen 18%, blléet 31qh auf
gzisflézis:p;us.,Eine andre Theorie erkléart.die groBen und griBten Krater

. unter der. Oberfliéche des damals noch nicht

X tzte Blasen
t@;1¥gng§:t:i;tgzphzndes sammelt?gich ah einzelnen Stellen starke Gasmassen
vo

Hm e w i & i iesigen.Blase auf, die da
8 ; die® wolbten die Oberfléche zu einer riesigen . ,
°§§; gewfﬁzérd%zit infolge des inneren Gasdruckes zerplatzte; am Rande wurde:
n e i :

dann Gebirge aufgeworfen, Der Vorgang ‘im ‘Kleimen ist bei gérendem Teig be=
kannt, =

+pal der Mond der Erde stets dieselbe Seite zukehrt, dirfte allgemein be-

kannt sein. Die Erde hat ihn so In ihfed Bann - deééghx:}zzin:agzéeiz?il
traftfeld der Erde wirkt so stark auf ihn ein - , feeben s
ikehung, die er moglicherweise urspriingliéh hatte, au %atséchlich'etwas
Schwankungen fithrt er aber noch jetzt aus, s0 d:B u::sist 2

nehr als die genaue Hdlfte seiner Obgrf;ache bekann &ie i ctis
Von den unendlichen Schwierigkeitenj die dgp_Astroqome?l e
nung seiner Bahnm macht, kann man sich kaum eine Vors?eflggi‘ allen.diesen
Lauf wird von vielen Himmelsk&rpern und ?aktoren bge;? eluﬁgen ol s b
Paktoren genau Rechnung zu tragen, istxb}s‘@eutg nic gndert uéd bt e
Jahre stimmen die Rechnungen, dann miissén sie wieder gea :

‘ Y i ber.uis
" sert werden, Seine jeweilige Entfernung von der Erde laBt sich a

: HBig weni ; Limmen.
auf wenige km genau mit verhéI'tnisméBig wenigen Mit?eﬁn b%éiﬁ?%rdurchm&SSOr
Der wahre Durchmesser der Mondkugel betragt 3476 k§’67e;al§ B grodhld
der Erde ist 12 756 km, also gut 3 1/2 mal (genau 3,

B et
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Von . der GriéBe einzelner Mondgebilde geben folgende Zahlen eine Vérstcllun“
Der Durchmesser des Ringgebirges Kopermikus ist ctwa 90 km; die innere
Fliche also 6400 gqkm, etwa 1/3 der Fléche iestfalens, Das Randgebirge, das
man durch Winkelmessung der Schattenlénge genau berechnen kann, erhebt sich
4000 m tiber den innerecn Kessel, Die Erde hat zwar noch hdhere Gebirge, aber
im Verhdltnis zur GroBe des: MOndes s1nd séine Geblrge rzssenhafter als die
gr6B8ten auf der Exde.

Die folgenden Bilder sind. amer1kannsche Aufnehmen der schénsten andpartlcm,
Die an meisten hawvortreiendhn Tezle seien hier benaunt,

Londlandschaft Pelyblus (dcr groBtb Kratcr obun) und Rothmann.

25, Bild;
Einc ganze Gcblrgsketto m1t Schattunwurf in der Blldmlttu.
26. Bild: ‘Mondlandschaft Thocphllus {dor groﬁtc) dancbun dgr k101n“
; am Rand¢ tragt den “amen Kant.
&ts Bilds Marc sorenltatis. d, h ubersetzt “Mecr der HOltOkalt"
Es handclt sich abor um einc ausgodchnte Tlcfebene mit einzcle-
nen Kratern. i s SR el .
28, Bild: Clav1us. Tycho.'

ClaV1us' 4or grode Krater oben, auf dossen Randgebirge noch zwei |

Kleine Krater sind, Tycho unten mit Mittelspitze,

29, Bild: Randpartie,

30, Bild: Gassendi und Mare humorum,

Der Krater unten mit kleiner Ausbuchtung auf dem unte?en grator-
rand, Mare humorum = Meer der Feuchtigkeit. (Tiefcbene.) Der Name ist irrc=
fihrend. Auf dem Mond gibt es kein Wasser.

3, Bild: Eratosthenes.

Krater, Davon gcht eine Bergketie, die sog. liondapenninen auSe
32, Bild: Kopernikus.

Ringgebirge. Uber die GroBe siche das oben Gesagte.
33, Bild: Noérdliche Partie des Mondes.  Aufnahme vom 15, Sept. 1919,
3%, Bild: Entstchung ciner Sonnenfinsternis. (Schematisch)
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ot Ta OB Die grOBe.Kugel stellt die Erde dar mit den Umrissen der Erd-

bas's L 2?c;egdetrd1§ Sonne ihre Strahlen aus, Zwischen Sonnc und Erde

' er Mond, der das Licht der Sonne abbl i i

zone B : : : endet, Die Finstermnis-

unt;nagffgiﬁcﬂrd? ;5t deutlich abgezeichnet und erkennbar, Im andu;n ;fii
e on sich zwei Menschen auf ciner 8 oy e 3 3 Sy

sang boohaokten, auf cinem andern Plancten, die den Vor-

Die Kome ten,
MMM IrAMMIAMIMImMm

T NSy Egugizddf%.Plagetgn ge@éren zum Sonnensystem noch cine Reihe
elliptischeé Bah BMESAS B aRED HimmelskSrper, die in langgestrockton
Helldysoho I(omc'.}":nen um dle_Sonnc fahren. Am bckanntesten ist der so: G
S o i jcnéeii ;ddOSien einer Scheitel innerhaldb der Erdbahn lio@tb.dl SC
Nach 76 Jahren Ssosr BCPtuﬁbahn_ Zuletzt war er 1910 in unsercr Nghé et
i : 511, ange wihrt seine Umlaufszei sl e
wieder i : szeit, wird cr voraussi i
Bk Sonn? EETZigf BZiiéghka¥£treten. Sobald cin’solcher Komct iilg?éliggc
: ickolt cr cinen Lichtschweif, d 2 SRA0
zertcilte PR, S schwoif, ‘der au i
VCrglcizinziiuﬁzzign Qasenpfostoht. Auch der Kern cincs Komitginiaibiz
eines ancten nur schr wenig Masse
tungen frithe : schr wenig Masse, sodaB‘’dic Bufiirel
katgstropigcizrwgi?iﬁg?dirte beim Auftauchen eines Komu%cn fii gi;cu;ingh-
vesentlichen gegenstandslos si ~ : 5 A
befahlen fii 3 i : s sind,. Noch im 18. C
lirsorgliche Regierungen ihrcn Untertanen beim Heranii?ggynizizs
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und abdichten und die Brunnen
Wir haben

gBen
Atmosphéare pefiirchtcte.,
Menschheit sind fiber 500 groficre
wiedorkehronde SOg. perie
Letztere laufen in giner
it Hilfe der Himmels-

ele schwachere entdeckt.

diec Hauser zuschli
yorgiftung der
der Geschichte der
die teils regelmdBig
einmal auftauchten.
giner ¢lliptischon, M

sic sollten
weil man eine
eute andere gorgen. 1n
fmeten pekannt ge‘.Tsrdci?,h s
pdische, waren, teils a it T
h@ubdjﬁchen Bahn, stah zir b
3hategraphie hat man noch S

foneteny
qudeckeny

r einer mittelaltcrlichen Stadt,

%, Bild: Komet iibe
picr ein Bild entworfen, das,
airksam und einprag=

Bildbreite hine

jeister hat
ben sind, doch sehr
h iiber die ganze

telaltcrlichc N
l1tnisse iibertrie
Der gchweif zieht sic

Der mit
sgleich die Verhd
san sich darbietet.

1%, Bild: Komet aus dem Jahre 1744.

arstellenden Mittelteil des Bildes
soch eine gewisse {ipersteigerung des ?irklichen_vorlicgt, S0 §oigcn diel
witenteile des Bildes doch schon wissenschaftliche Gegebenheciten. Es sind
verschiedene Sechweiffarmen gezeichnotl; die Bahn des Kometen ist als das
sinc Ende einer flachgestreckten El dercn Brennpunkt

die Sonne steht,

Wenngleich auch hier im d

lipse gezeichnet, in




37, Bild:

Photographie,

Der Halleysche Komet,

Dicses Bild des Halleyschen Kometen wurde 1910 bei seiner

letzten Wiederkechr aufgenommen,

d) Die vatikanische Sternwarte in Castel Gandolfe,

Bekanntlich hat der papstliche Stuhl eine groBe Stermwarte,
die vatikanische Tarte., Die alte Varte liegt nicht fern vom Pctersdem,
Das ist heute im Zeitalter des Verkehrs mit seinen viclcn Bodenerschiit=
terungen und im Zeitalter der Elektrizitdt mit der groBenm Lichtfiille in
der Nzho einer groBen Stadt der ungiinstigstc Ort, den man sich denken
kann. Deshalb hat der hl, Vatcr sich untuchlossen, cinc ncue Warte 20 kn
von Rom zu errichton in den Albanerbergen. Dort hat in Castel Gandolfo
dic Fipma ZeciB den Auftrag bckommen, die ncue Wartc zu crrichten, Jede
gréBere Sternwarte hat einen bostimmten Aufgabenkrcis von der internatio=-
nalen astronomischen Gesellschaft zugewiescn bekommen, Hicr kann die
vatikanische Warte ihrer Aufgabe nachkommen und so ihren guten Ruf bewalren,

den sie sieh im vorigen Jahrhundurt unter dur Leitung des beriihmtcn Seechi
erworben hat, -

38, Bild: Papst Pius XI beogibt sich mit:seinem Gefolge zur Besichtigung

der Sternwarte,

39, Bild:

Pai_‘\st Pius X.In

C1
(¢

uuf der :l ttform der \urte.

jm Plattenentwicklungsraunm,

40, B Bild: papst Pius Xl.
44, Bild: Das groBe Fernrohr der Firma ZciB (Jena) .
42, Bild: GroBer photooraﬁhlacher anpelrcf cktor mit Leitfernrohr,
43, pild: GroBer photngraphischer Doppelreflektor Camcracnde.
44, Bild; Papst Pius ¥I. verlaBt die tarte.
Ende des I, Teiles.
humacher?
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‘ProjeRtionsapparate fiiv alle Projektionsarten
{ liefert Jhnen der KMH-Bildbandverlag

Beratung gani gewifjenhaft und aus langjihriger Criahrung

plpparate fiiv Bildbandprojektion:

(gleidhzeitig Kieinglashild)
Leify, Jeip=-Jkon, Filmojto, Liejegang

!

@pihms[wne und Cpiskope, Diaskope:
Leifh, Jeip-Jkon, Liejegang etc.

I
1

Sdmalfilmapparate:
WUgfa, Jeig-Jkon, Siemens etc.




Leifz~-Fabrikafe

{
Leica — Die Kamera der Jeit,

alle Miodelle, Vergrifgerungsapparate, alle Crgingungen jur
vorhandenen Leica. LeicazCingeloptiken, Umbauten, Repro-
duktionseinridhtungen ete. Unjfidytsjendungen nad) BVerveinbarung.

Leiyy:Bildband:-Wpparate

Ronftruktiv und in Leiftung das Spiffenfabrikat, optijdh) uner-
reid)t. Leiff=Cpidiaskope, Diaskope, Epishope in Leiftung und ’
Optik das Vejte, was es gibt. {

AUnjichtsjendungen nacdh Ubereinkunft. — NRat und Kataloge
unverbindlich und Roftenlos. : ‘




